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Un modèle pour la balle de tennis pendant le service  
 

 

1.  
 
1.1.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.  
Pour comparer nous faisons le rapport 
 
 

  
 

   

     
 

 

   
 

 

  
 

 
      

 
 

  
 

 

  
 
      

 
       

         
 
     

   
   

     

 
FA est négligeable devant P 
 
1.3.   

 

L’éner ie cinétique :    
 

 
    .  Lors de la chute de la balle, la vitesse augmente donc Ec augmente. 

Cela correspond à la série n°3 

L’éner ie potentielle de pesanteur Epp=mgz. Lors de la chute de la balle, l’altitude diminue donc Epp 
diminue. Cela correspond à la série n°2 
 
L’énergie mécanique EM=EC+Ep. L’énergie mécanique est la somme des énergies cinétique et potentielle. 

Cela correspond à la série n°1 
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1.4.  
L’éner ie mécanique (série n°1) ne varie pas lors de la chute elle se conserve : Em=constante. 
Ainsi les forces de frottements sont négligeables. 
 
1.5.  
La seule force qui s’exerce est le poids car la force de frottement est né li eable ( question 1.4) , la 
poussée d’Archimède est né li eable ( question 1.2). 
 
Le poids est responsable de la variation d’éner ie cinétique observée. 
 
Calculons le travail du poids sur le trajet AB : 
 
Théorème de l’éner ie cinétique : 
 

              

                        

                        

 

Par lecture graphique :                            

 

                      

 
2.  
 
2.1.  
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2.2.  
 
Théorème de l’éner ie cinétique : 
 

              

                                 

 
                           
 

 
   

  
 

 
   

               

 
Or ZD=0 m car au sol 
 
 

 
   

  
 

 
   

          

 

 
   

          
 

 
   

  

 
 

  
  

 

 
         

 

 
   

   

  
            

  

              
  

 
 
2.3.  

 
 

               
   

   
                            

 
La valeur est très grande pour une balle de tennis.  
 

2.4.  
 
Dans le modèle précèdent, nous avons considéré que toutes les forces sont négligées, sauf le poids. 
 
Nous devons prendre en compte les forces de frottements pour que la valeur trouvée se rapproche de la 
valeur mesurée. 
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