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CLASSE : Terminale EXERCICE A : au choix du candidat (5 points)
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XIOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE A : Formule 1 : Freinage en ligne droite (5 points) au choix du candidat

1.
Systéme { voiture + pilote }

Référentiel terrestre supposé galiléen
D’apreés la deuxiéme loi de newton :
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D’apres le texte : « une force Ry verticale vers le haut qui, dans la cas de ce mouvement, compense le
poids P »

o)

|

N

R
L dv
a=—

dt

dvy
T

Lorsque At = 0 :
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dt At
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D'ou:
Avy

a., =

XAt

Or le mouvement est horizontal : Avy = Av
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la valeur de I'accélération est de 4,5G.
D'apres le texte : "lors d'un freinage, le pilote peut subir des décélérations de plus de 6G".

Dans notre cas la décélération est moins importante.

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/

= ma =
I I R
| o~ ] L
— }I‘ zonfu:' f'Dlj‘ NGER
g ) S
30 _'il ‘k.\ l ‘,"l 1) .
!| N 1 } L
= _i' N L
@ 2 ‘ TTIN! |
= 20 Hf .
§< 7 TZONEDERISQUE|||lI|~ | || ]l
I A L 1 2 1
§ 7—7_ ' “ - - 1~ - “‘1; '
‘g LE . ! e ,A! T‘ —— _dt:ﬁn,n cy
10 1 !i | o =
IR S, SR 1 R
4.5 et — - :
I O A
e J 1111 .

00.01 0.03 0.1 03 1 3 10 30
durée (en s)

Fig.4 - Limites de tolérance d'un individu a l'accélération
Quelque soit le temps que dure le freinage, le risque pour la santé est faible.

5.
—f
3 Axt) = m
ay =0
L dv
a=—
dt
—f

_‘-; Vx(t) = Et-l_ C1

vy = G2

Pour trouver les constantes, on utilise V,

— Vox = Va
Vo VOy =0
—f
v Vxt) = at + va
vy =0
On obtient :

Vxt) = Et + va
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6.
—f
Vx(t) = at + Va

La modélisation est une fonction affine : une droite ne passant pas par |'origine.
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Fig.5 - Relevé de la coordonnée suivant x de la vitesse lors du freinage.

L'allure de la courbe de la vitesse expérimentale ne correspond pas a l'allure de la modélisation a la
guestion précédente.

7.

Nous avons fait I'hypothése que la force f reste constante durant le freinage.

Cette hypothése doit étre remise en question car l'allure de la courbe de la vitesse expérimentale ne
correspond pas a l'allure de la modélisation.
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