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EXERCICE III - Mission Mars 2020 : le portrait - robot de « Persévérance » (10 points) 

1. 

 

 

2. 

La seule force s'appliquant sur le Sky Crane est le poids : le système est en chute libre. 
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Système {Sky Crane + rover 
Persévérance}  
Référentiel terrestre supposé galiléen 
D’après la deuxième loi de newton : 

Or la descente est ralentie,     est vers le 
haut et donc     
  

 
Le  surplace 

(2). 

          
et 

          

 
 
 

 

     
             

             

Système {Sky Crane + rover 
Persévérance}  
Référentiel terrestre supposé galiléen. 
Système immobile : 
D’après la première loi de newton : 

Donc     
 La descente 

à vitesse 

constante 

entre  (2)  et 

(3). 

           
  

 
 
 
 
 

Système {Sky Crane + rover 
Persévérance}  
Référentiel terrestre supposé galiléen. 
Système mouvement rectiligne 
uniforme: 
D’après la première loi de newton : 

     
             :               

Donc     
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3. 
Système { Sky Crane }  
Référentiel terrestre supposé galiléen 
D’après la deuxième loi de newton : 

     
              

           
           
        
 
Or  

    
 

  
  

 
Le vecteur accélération du centre d’inertie  du solide est égal au vecteur champ de pesanteur. 

     
         
         

  

 

    
    

  
 

 
On intègre le système d’équation précédent : 

       
                    

             

  

 
Pour trouver les constantes, on utilise      
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On intègre le système d’équation  précédent : 

         
                                              

      
 

 
                            

  

Pour trouver les constantes, on utilise         
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4. 

               

  
 

       
 

      
 

 
                

      
 

 
  

 

       
 

 

         
 

       
   

      
 

 
  

 

       
 

 

          

 

C’est une trajectoire parabolique. 

 

5. 

Lorsque Sky Crane touche le sol           : 

         
 

 
  

    

       
 

 

             

   
 

 
  

    

       
 

 

             

 
 

 
  

    

       
 

 

               

 
 

 
      

    

          
 

 

                   

              
              

 
         
                         
       
 

      
     

  
 

      
        

            
 

              
 

      
     

  
 

      
        

            
 

            

 
Nous gardons la valeur positive :            
Dans ces conditions opératoires, vérifier que le Sky Crane atteint bien la distance de sécurité car 
          . 
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