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CLASSE : Terminale EXERCICE B : au choix du candidat (5 points)
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE B : Savon de marseille (5 points) au choix du candidat

O
“ Ester

CH;— O—C1Cy7Hy;

O Ester

FH — O—C"‘— C17H33

“ Ester
CH;—O0— C1—Cy7H53

oléine

2.
« La solution de soude est corrosive. Le contact avec la peau peut causer des douleurs, des rougeurs et des
brilures. Peut causer une grave irritation du nez et de la gorge. »

Reégles de sécurités :
1) Porter une blouse, des gants et lunettes de protection.
2) Travailler sous hotte aspirante

3.

O REACTION 1

CH2-O-C-C17Ha3 CH2-OH
9 5

CH-0-C-Cy7Has + 3 (Na*+ HO ) » 3 ( Cy7H33-C-O"+ Na*) + CH-OH
()
I

CH2-O-C-C47Ha23 CH»2-OH

oléine soude oléate de sodium

glycérol
(savon)

L’éthanol n’apparait pas dans I’équation de réaction.
L’hydroxyde de sodium est une soluble dans I'eau. Or 'oléine n’est pas soluble dans I'eau. En solution
aqueuse, ils ne peuvent donc pas réagir ensemble.
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Dans I’éthanol I’hydroxyde de sodium est soluble et I'oléine également. lls peuvent donc réagir ensemble.

: Hydroxyde de Oléate de sodium
Oléine sodium (soude) (SavoH) Glycérol
Masse moleli{e en 884 40 304 a2
g mol

Solubilité dans I'éthanol | | Forte | | Forte | Forte Forte
Solubilité dans I'eau Nulle Forte Moyenne Forte

Solubilité dans 'eau .
salbe Nulle Forte Faible Forte

4.

Diagramme de prédominance
[C17H33CO0H] > [C;7H33C007] [C17H33C007] > [C;7H33CO0H]

» pH
| Ll p
pKa=4,8

L’hydroxyde de sodium est une base forte. La solution est donc basique pH > pK, : ainsi C;;H33C00™ est

prédominant.

5.

Le chauffage permet d’accélérer la réaction.

6.

L'oléate de sodium n’est pas soluble dans I'eau salée. Ainsi, le relargage permet de précipiter le savon et de

le récupérer par filtration.

. Hydroxyde de Oléate de sodium
Oléine sodium (soude) (savon) Glycérol
Meise:motake’en 884 40 304 92
g+ mol
Solubilité dans I'éthanol Forte Forte Forte Forte
Solubilité dans I'eau Nulle Forte Moyenne Forte
S°'“b"';zl"éi”s leau Nulle Forte Faible Forte
7.
i —
Nojgine = Moléine
Or
Poléi — Mojéine
oléine Voléine
D’ou
nioléine = M i
oleine
i 0,90 x 10
Nojgine = W
n! e = 1,0.1072 mol
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n! =CV

§oude
Ngouge = 10 X 10. 1073
Nl uge = 1,0.1071 mol
nt.. 1,0.1072
Xiaxl = °‘;‘“e = ~———=1,0.10" mol
nl 1,0.1071
Xmax2 — sogude = 3 = 3,3. 1072 mol

Xmax1 < Xmax2 : |'0léine est le réactif limitant.

8.
Le réactif en exces est la soude. La soude est corrosive, il faut donc I’éliminer du savon qui sera en contact
avec la peau.

L'autre produit de la réaction, le glycérol est également éliminé.

9.
Xmax = Xmax1 = 1,0.1072 mol

R LT
mgg;%rlique = 3Xmax X Msavon
mihéoriaue — 3.51.0.1072 x 304
Mivon"* =918

exp

_ Mgayon

~ __théorique
savon

=

J

9,1
n = 0,80
n =80%

10.
Le rendement n’est pas de 100% car la réaction n’est pas totale.
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