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EXERCICE A - UN SAUT STRATOSPHÉRIQUE (5 points) 

Mot-clé : mouvement dans un champ de pesanteur uniforme 

 

1.1. 
                     
 
Or 

     
     

 

       
 

    
     

 

          
 

     
 

          
  

 

    
                

                  
 

                

                  
  

        
 
 
1.2.  

        
                

                  
            

  

       
 

    

     
            

 
 
2. 
Système {Félix Baumgartner}  
Référentiel terrestre supposé galiléen 
 
D’après la deuxième loi de newton : 

     
              

           
           
        
 
Le vecteur accélération du centre d’inertie  du solide est égal au vecteur champ de pesanteur. 
 
Projetons sur l’axe Oz : 
      
 
          

Or 

    
    

  
 

 
On intègre l’accélération : 
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Pour trouver C1, on utilise    
            
d’ou 
  
           

 

    
          

  
 

On intègre la vitesse : 

      
 

 
       

Pour trouver les constantes, on utilise    :  
 
           

d’ou  

      
 

 
            

 
3. 
Pour trouver l’altitude à laquelle la valeur de la vitesse de Félix Baumgartner est égale à 307 ms–1, il faut 
trouver le temps pour lequel cette vitesse est atteinte et l’insérer dans l’altitude z. 
 
           

  
      

  
 

 

      
 

 
            

      
 

 
  

      

  
 

 

         

      
 

 
 

      
 

  
         

      
 

 

      
 

 
         

      
 

 
 

    

    
        

              
 
 
4. 
Trouvons graphiquement la vitesse du son pour l’altitude               
 
Pour              ,               . 
 
La vitesse de Félix Baumgartner est égale à 
307 ms–1 pour cette altitude. Felix 
Baumgartner a donc dépassé la vitesse du 
son lorsqu’il atteint cette altitude.  
 

Remarque : la détermination de la vitesse 
du son avec ce graphique est peu précise. 
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5. 
Pour comparer la norme de la force de frottement de l’air et la norme du poids, on fait leur quotient : 
 
 

 
 

   

              
 

 
Graphiquement : 
                           
 
 

 
 

        

              
 

 

 
   

 
Le poids est 3 fois plus grand que la force de frottement. Cependant la force de frottement n’est pas 
négligeable. 
Nous ne sommes donc pas dans une chute libre. 
 
 
6.  
D’après le texte : « La vitesse limite est la vitesse atteinte lorsque la norme de la force de frottement 
devient égale à celle du poids. » 
 
    
                

      

    
  

   

           
 

      
   

           
 

 
Félix Baumgartner s’il s’était élancé d’une altitude z = 20 000 m et la vitesse limite est atteinte après 4 000 
m de chute. Soit                       . 
 
Graphiquement : 
                          
 
 

      
        

         
 

              . 
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7. 
 
Quelque soit l’altitude :                
Or depuis cette zone                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pour augmenter la vitesse, Il faut réduire les forces de frottements. 

Or                   
  

Pour réduire f il faut         soit plus faible.  
 
 
Or         décroit avec l’altitude. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ainsi est nécessaire de s’élancer depuis la zone supérieure de la stratosphère pour atteindre une vitesse 
égale à celle du son. 
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