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EXERCICE A au choix du candidat 
Un tracteur gravitationnel pour dévier un astéroïde (5 points) 

 
1. 

 
 
2. 

                  

 
 
3. 
2nd loi de newton : 

                   

               
    

  
 

               
    

  
 

 

La force     est colinéaire à      or la force est dans la direction de la droite entre les 2 objets (question 1). 
Il faut donc mettre l’engin dans la direction de     . 
 
4. 
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5. 
Système : Apophis 
Référentiel : héliocentrique supposé galiléen 
 
d’après la 2nd loi de newton : 

                   

               
    

  
 

               
    

  
 

Projetons : 

      
  

  
 

   
   

  
  

  

  
 

   
     

    
 

 
6. 

   
     

    
 

   
           

                    
 

             

   
     

        
 

           
 
7. 
Système : Apophis 
Référentiel : Héliocentrique supposé galiléen 
 
 

                                                                                                                      
   

  S                                           A  

 

                   

                   

   
    

  
          

      
  

  
     

 
Or, pour un mouvement circulaire, dans la base de Frenet, le vecteur accélération est de la forme: 
 

    
  

 
     

  

  
     

 
L’accélération étant unique, par identification : 
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donc  

      
  

 
 

 
 
 
La période de révolution est : 

  
             

       
 

  
   

 
 

  
   

    
  

 

 

      
 

    
 

 
 

        
 

    
 

      
  

    
 

 
  

  
 

   

    
 

 
On retrouve donc la troisième loi de Kepler : 
  

  
           

 
8. 
            
                        
              
                   
 
9. 
D’après la troisième loi de Kepler : 
  

  
           

 
Donc 
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