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EXERCICE 1 : vol d’une montgolfière (10 points) commun à tous les candidats 
 
1. 
1.1. 
1.1.1. 

     
 

 
 

Or 
       

  
   

 
 

 

       
 

   
 

Or 

  
 

 
 

      

         
 

   
 

       
 

  
 

 
1.1.2. 
 
Graphiquement pour une altitude 
de 1,5 km,            . 
 

       
 

  
 

               
     

         
 

                  

 
1.2. 
1.2.1. 
Le poids est vertical et dirigé vers le bas. 
La poussée d’Archimède est verticale et dirigée vers le haut. 
Lorsque la montgolfière est immobile, les forces se compensent : la norme du poids et de la poussé 
d’Archimède est identique. 
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1.2.2. 

          
 
1.2.3. 
Lorsque la montgolfière est immobile : d’après la 1ère loi de Newton : 

            

                 

              

              

              
 
1.2.4. 

              

Or                       

D’ou 

                   

            

         

         

            
            
 
Comparons avec la masse totale de la montgolfière : 
                                                  

 
            

                        
 
                    

                             

 
                                  

                                
 
On fait l’hypothèse qu’une personne pèse 70Kg 
                           

 
                                                  

                                 
             
 
Les deux masses correspondent. 
 
2. 
2.1. 
Un transfert thermique peut avoir lieu par : 
 Conduction : il y a contact entre les corps de température différente. L’énergie se transmet de 

proche en proche. 
 Convection : il y a transfert de matière. L’énergie est transportée par les déplacements du fluide 

 Rayonnement : l’absorption ou l’émission d’un rayonnement. 
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2.2. 

 
                                  

 
Remarque : les puissances reçues sont comptées positivement, les puissances données sont comptées 
négativement. 
 
2.3. 
             
                              
               
 
2.4. 

  
  

   
 

  
       

        
 

              
 
2.5. 
                                  

                                 

                                                  
                
 
2.6. 

  
 

  
 

Or 
          

  
       

  
 

 
Avec : 
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2.7. 
 
Calculons        disponible dans les 4 bombonnes contenant 20 Kg de propane chacune soit 80 Kg de 
propane. 
 
               
                   
                 

 
Pour une durée      de combustion,               
          
                     
            
 
 
Trouvons la durée de fonctionnement : 
 

                          

                   

 

  
           

       
 

            
            
 
Ce temps semble cohérent pour un vol de montgolfière. 
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