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MOUVEMENT DANS UN CHAMP DE PESENTEUR UNIFORME

oy e . Position ou équation
Accélération Vitesse horairg
NE® S Vx X
a v OM
dy Vy y
o dv , doM
dt V= dt
a= /a§+a§, V= ’V,%+V§,

Systeme : corps étudié
Référentiel : référentiel d’étude des mouvements.

=\ . em— —
Deuxieme loi de newton : XF. = ma

Chute libre : Soumis uniquement au poids.

Poids P=mg

¢ : direction verticale
sens du haut vers le bas

orce

eDeuxieme loi

de newton
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ePrimitive
eConditions
initiales \/

e Primitive
e Condition

s initiales
horaire

*On isole
le temps

Feuille de route

de la
trajectoire

Primitive (ou on integre) en physique = avant X t + constante

1
Attention : si t? apparait dans I’équation, mettre 3

Les constantes trouvés dans les primitives = Conditions initiales
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Exemple :

Systeme {projectile}
Référentiel terrestre supposé galiléen

D’apres la deuxieme loi de newton :

SFoq = M3 y
P = m3 A
mg = ma
E =3 Vo w
A l=1a
Or
0
It (ON
&l-g
3 ax(t) i 0
Ayr) = —8
L dv
a=—
dt

On integre le systeme d’équation précédent :
3 Vxry = C1
® Vy) = —gt+ C,

Pour trouver les constantes, on utilise les conditions initiales vy, :

Sur le sujet :

_ Adjacent = vy Ay
cose = Hypothénuse v,
sina = —Opposé = Yoy Vo v
Hypothenuse v, A L-fa | Vov
Vox
. |Vox = Vg COSQx O
Vo Voy = Vo Sina
d’ou

VX(t) = Vp COsx

—

VO | vy = —gt+ vpsina
__doG
YT

On integre le systeme d’équation précédent :
x(t) = vgcos (a) Xt +Csg

0G T, _

y(t) = —Egt + vy sin (a) Xt +C,
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Pour trouver les constantes, on utilise les conditions initiales OA

—>XA:O y
OA ya =h A l

°4

d’ou

x(t) = vgcos(a) Xt

0G 1
y(t) = —Egt2 + vy sin(a) X t+h

Pour trouver I'équation de la trajectoire, on remplace le temps :
X = vycos (a) Xt
vocos(a) Xt =X

X

t=——
vy cos(a)

1
y(t) = —Egt2 + vgsin(a) X t+h

) = 1( - )2+ in(@) X ——+h
yw) = Zg vy cos(a) Vo SInia v, cos(a)
x) = ! X + tan(a) X x+ h

yWx) = 2gv02cosz(a) ante = x

Aspect énergétique

C Energie potentielle de . P
Energie cinétique Energie mécanique
pesanteur

1
E. = Em.v2 Epp=mgz Em=Ec+E,

Théoréme de I'énergie mécanique :
AEm = Em (B) _Em (A)= z“WAB (Fnon conservatives)

I'énergie mécanique se conserve lorsque le systéeme n’est soumis qu'a des forces
conservatives comme le poids P ou la force électrique Fe.

Théoréme de I'énergie cinétique :
AEc = Ec finale — Ec initiale = ZWap(F)

Rappel : le travail d’une force
Wag (1—5) = F.AB= F.AB.cos(a)
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