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EXERCICE B au choix du candidat 

Des supercondensateurs pour recharger un bus électrique (5 points) 

 

A.1. 

Relation entre l’intensité i(t) du courant électrique et la dérivée de la charge q(t) portée par l’armature 
A du condensateur au cours d’une décharge : 

      
     

  
 

Or 
             

 

D’ou 

      
         

  
 

       
      

  
 

 

A.2. 

D’après la loi d’additivité des tensions ou loi des mailles : 

            

or             

           

Or 
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A.3. 

            
 
   

 

Initialement :                 

D’après la solution de l’équation différentielle : 

              
 
   

            

Donc        

 

Pour un temps très grand    , le condensateur est déchargé :           

D’après la solution de l’équation différentielle : 

              
 
   

              

          

D’ou     

 

Donc 

      

      

          

 

A.4. 
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A.5. 

     

     

  
 

 
 

  
   

        
 

            

 

L’ordre de grandeur est de     farad : La valeur de la capacité du supercondensateur étudié est très 

supérieure aux valeurs usuelles des capacités des condensateurs utilisées au lycée ou en électronique 

qui sont de      farad ou      farad 

 

A.6. 

         
    

 
 

 

  
    

 
 

 

 

                
  

   
 
 

  
 

   
 
 

 

              

 

                    

                   

 

Méthode 1 :  

                                

                

            est compris dans cet intervalle : la mesure est compatible à la valeur de référence. 

 

Méthode 2 : Calculons le z-score : 

   
          

    
 

   
                

      
 

        

Le z-score est inferieur à 2 : la mesure est compatible à la valeur de référence. 

 

B.1. 

       
      

  
 (Question A.1.) 

La dérivée est le coefficient directeur de la tangente en un point. 

Nous recherchons la valeur de l’intensité maximale Imax : il faut choisir le moment ou la valeur absolue 

du coefficient directeur est la plus grand. A t=0s la valeur absolue du coefficient directeur est la plus 

grande. 
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Calculons le coefficient directeur : 

  
     
     

 

  
     

     
 

             

 

              
      

     
 

                

               

              

La valeur de l’intensité maximale est très grande. 

 

B.2. 

  
 

  
 

  
 

  
 

Or   
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