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EXERCICE 2 

Microphone Electrostatique 
 

Q1. 

 
D’après la loi d’additivité des tensions ou loi des mailles : 
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Q2. 
Vérifions que la solution de cette équation différentielle est de la forme :  

            
 
   

 
-Dérivons       : 
 
      

  
 
 

 
  

 
  

 

-Remplaçons       et 
      

  
 dans l’équation : 

      

  
 
     

  
 

 

  
 

 
 

 

 
  

 
  

      
 
  

  
 

 

  
 

 

 
  

 
  

 

  
 
   

 
 

  
 

 

  
 

   
 
  
 

 
 

 

  
    

 
Un produit de facteur est nul si un des ses facteurs et nul : 
 

 
 

 

  
   

 

 
 

 

  
 

     
L’unité de   est la seconde. 

La solution de la forme             
 

   vérifie l’équation différentielle avec  

    . 
 
Q3. 
  peut être déterminée graphiquement par deux méthodes : 

             
 
                   

 On trace la tangente à la courbe à t=0 et on regarde l’abscisse du point d’intersection entre cette 
tangente et l’asymptote        pour la charge. 

 
Déterminons   : 
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Q4. 
     

  
 

 
 

  
        

       
 

             
 
Q5. 

       
 

 
 

             
         

          
 

               
 
Q6. 
     est indépendant  de l’onde, la surface S des armatures du condensateur ne varie pas au passage de 
l’onde. 
Lorsque l’onde sonore exerce une pression sur la membrane, la distance e entre les armatures du 
condensateur varie. 
Lors d’une surpression, la distance e entre les armatures du condensateur diminue et la capacité C 
augmente car ils sont inversement proportionnels. 
 
Q7. 

  
 

 
 

  
 

   
 

             
 
Comparons la période T au temps de réponse du capteur : 

 

                           
 
         

      
       

 
La période T est environs 2000 fois plus grande que le temps de réponse du capteur : nous avons donc la 
possibilité d’acquérir fidèlement le son. 
 
Q8. 

         
 

  
  

         
        

         
  

        
 
Le niveau d’intensité sonore est compris entre 32 dB et 160 dB : il peut être mesuré par le microphone. 
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