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CLASSE : Terminale EXERCICE B : 10 points

VOIE : XIGénérale

ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE: Sciences de I'ingénieur- Partie Sciences physiques

DUREE DE L’EXERCICE : 30 min CALCULATRICE AUTORISEE : XDui « type collége »

EXERCICE B - Sagittarius A* (10 points)

Q1.

Q2.
Systeme : étoile S1
Référentiel : Sgr A*centrique supposé galiléen.

D’aprés la 2" loi de Newton :
LFeyt = MSla

Fsor a«/s1 = Mg1a
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Qs.

Pour un mouvement circulaire, dans le repére de Frenet, le vecteur accélération est de la forme:

v? dv

i= )+ i
R N"gt T

L’accélération étant unique, par identification :

d . .
d—: = 0 donc la vitesse est constante : le mouvement est uniforme
Qa4.
L'accélération étant unique, par identification :
V2 G MA*
R " R2
My
2 *
ve=G.
R
Mg,
v= |G.
R
G X M,,
V =
R
Q5.

La période de révolution est :

Périmetre d’'un cercle 2mR 2mR R
vitesse \Y G X My, G X My,
\} R
2
R
T2 — 22 2R2
T G X Mj,
T2 — 4_ 2R2
T G X M,,
RS
T? = 42 ——
™G x My,
T?  4m?
R3 G X My,

2

. ey . . . , . T 41t
La troisieme loi de Kepler pour ce mouvement circulaire peut s’écrire : reimirry
Ax

2
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Q6.
La figure 1 montre une droite passant par
I'origine d’équation T? = 7,342 x 1072° x a3

TZ
— =7,342 % 1072
a

On obtient bien

TZ

— = constante

a

La loi de Kepler peut étre généralisée aux
orbites non circulaires des autres étoiles de
I’amas stellaire.

Q7.

Question 5:
T? 4m?
R3 - G X My,
Question 6:
TZ

— =7,342 % 10726
d

Donc:

412
7,342 X 10726 = ————
G X My,

7,342 X 10726 X G X M,, = 4m?
41r?
T 7342 %1026 x G
412
= 7342 x 1026 x 6,67 x 10-11
M,. = 8,06 x 1036 Kg

Ma.

M,.

Mg = 1,989 x 103° Kg

Ma. _ 8,06 x 103°
Mg 1,989 x 1030

= 4,05 x 10°

MA* = 4‘,05 X 106MS
Ma, = 4,05 millions Mg

x 10

ons

Etoiles en orbite autour de Sagittarius A”
T? = f{a*)

Modétsation

i T?=7,342-10%xa"

La masse Sgr A* est de 4,05 millions de masses solaires.

La valeur trouvée est proche de celle annoncée.
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Figure 1. Etoiles en orbite autour de Sagittarius
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