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EXERCICE 3                                        -fracturation 

 

PARTIE A : Charge du condensateur équivalent 

A.1. 

D’après la loi d’additivité des tensions ou loi des mailles : 

                  

 

A.2. 

                  

 

or               

                 

 

Or      
     

  
 

            
     

  
    

 

Or                   

            
             

  
    

              
         

  
   

 

A.3. 

Vérifions que la solution de cette équation différentielle est de la forme :  

              
 

 
         

-Dérivons       : 

         

  
 

 

       
 
 

 
        

-Remplaçons       et 
      

  
 dans l’équation : 
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Un produit de facteur est nul si un des ses facteurs et nul : 

        
 

       
   

     
 

       
   

              

              

La solution de la forme               
 

 

         vérifie l’équation différentielle avec  

              

 

A.4. 

  peut être déterminée graphiquement par deux méthodes : 

                     
 
       

        
                 

 On trace la tangente à la courbe à t=0 et on regarde l’abscisse du point d’intersection entre cette 
tangente et l’asymptote        pour la charge. 

 

Déterminons   : 
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A.5. 

        

        

  
   

 
 

  
         

        
 

       

Or N est un nombre entier : N=3. 

3 condensateurs de capacité  C = 200 nF sont utilisés lors de l’expérimentation. 

 

A.6. 

  
 

 
     

  

     
 

 
        

     
 

 
                     

               

 

PARTIE B : Décharge du condensateur équivalent 

B.1. 

            
 

 
      

               
 

  
      

                    
 

       

             

                      

                  

 

B.2. 

  
 

 
     

  

     
 

 
          

  

     
 

 
                     

              

 

B.3. 
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Le rendement énergétique η de l’installation étudiée permettant la création de l’arc 

électrique est de 69%. 

31% de l’énergie emmagasinée est perdue. 
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