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CLASSE : Terminale EXERCICE 1 : 5 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 1 L'acide butyrique

PARTIE A : Etude d’une solution aqueuse d’acide butyrique

A.l.
Xf

T =
Xmax

A.2.

- +
AH(aq) H;0() 2 A" (ag) 1 H300q)

Etat initial n=CV Solvant 0 0

Etat intermédiaire CV — x Solvant X X

Etat final CV — x¢ Solvant X¢

CV—Xpax =0
—Xmax = —CV
Xmax = CV

A.3.
nH30+ = [H30+] X V

x¢ = [H301] x V

xg=cx 107PH x v

A.4.
X

T=

XmaX

c"x 107 PH xV
= cv

c® x 10~pPH
TTTC

1,0x 10745

T Tox10-*
T=0,32

T # 1 :laréaction entre I'acide butyrique et I'’eau est limitée : I'acide butyrique est donc un acide faible.

A.5.1.
[A_]eq X [H3O+]eq

K. =
A [AH] o X O

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/
https://www.vecteurbac.fr/

D’aprés I’énoncé :

e [AH]q=C(1-1)
e [AT]gq=Cx1

Cxtx[H30%]¢q
KA =
C(1—1)x%xcO
_ TX [H307]eq
AT 1=1)xc°

Or

c% x 107PH
TTTC
et

[H30*]eq = c® x 107PH

Donc

[H30F]eq
C

[H30"]eq

— T
C

T =

Ainsi :
TX

Ky =—"——
AT -1 xc°

K, = T X
AT Q-1 xc

™ X% C

Ky=——
AT Q-1 xc

A.5.2.
pKa = —log(Ka)

™ X% C
PRa = —log| i =% oo

K= 0,322 x 1,0 x 10~*
PRa =708 "1 20,32) x 1,0

pKA = 4,8
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PARTIE B : Synthése d’un ester a 'odeur de pomme a partir de I’acide butyrique
B.1.

Acide butyrique

o)

/\)_L CH_- CH - CH; COOH
OH

Formule semi-développée de I'acide butyrique : CH; — CH, — CH, — COOH

B.2.
_— . . Butanoate de
Espéce chimique Acide butyrique Méthanol méthyle
0 0
Formule topologique /\)J\ _OH /\)k s
OH (0]
Formule brute C4HgO; CH,0 C5Hy00;
Masse molais 88,1 32,0 102,1
(g - mol™7)
Densité a 25 °C 0,958 0,792 0,892
T sputiition (°C) 163,5 64,7 102,3
Tl’nsion (oc) =79 -97,6 -84,8
Indice de réfraction 1,398 1,327 1,385
Solubilité dans : B
Voal sulke Elevée Tres élevee 4 Irésjal-bl-e Ly

Le butanoate de méthyle est trés peu soluble dans I’eau salée. Le butanoate de méthyle se trouve donc
dans la phase organique

B.3.

La densité de I'eau salée : 1,03 est supérieure a la densité du
Butanoate de méthyle 0,892.

L’eau salée est en bas et le Butanoate de méthyle en haut. Phase
supérieure
Phase organique :
butanoate de
méthyle

Phase

inférieure
Phase aqueuse :
(/1 eau salée

IU'
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B.4.

Ctri-H

transmittance (%)

gJ-_'--_---'-

1
T T H T T T
1800 2000 1500 1000 530

nombre d onde(cm™!)
Figure 1 : Spectre IR du produit synthétisé
Source : d'aprés Spectral Database for Organic Compounds SDBS

Famille Liaison Nombre d’onde (em™')

Cétone C=0 1705 — 1725
Cey—B 2700 — 3000
Aldehyde C=0 1720 — 1740
; : 0O-H 2500 - 3200
Acide carboxylique =0 1740 — 1800

Ao ¢ gidacdacazenks Aelheinodh 7 7 R

Estor 'Cu.!— H 2700 - 3000 ,

N - : -------- B e e e e o 1
0 — Hy; 3200 — 3450
Alcool 0 — Hypre 3600 — 3700

>  Pica3000cm™ : Cyi-H Nombre d’onde entre 2700 - 3000 cm™
>  Pica 1740 cm™: C=0 Nombre d’onde entre 1730 — 1750 cm™

Ce spectre IR est celui d’un ester, il est compatible avec le produit de réaction attendu qui est un ester.
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