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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 4B : 6 points

VOIE : XGenerale ENSEIGNEMENT : Physique-chimie

DUREE DE L’EPREUVE : 0h54 CALCULATRICE AUTORISEE : XODui sans mémoire, « type college »
EXERCICE 4B

Analyse de I’eau d’un échantillon de glace

Acide nitrique
1.
Un acide est une espéce chimique capable de céder un proton H".

2.
HNO;(aq) est un acide, il réagit avec la forme basique de I'eau.
HNO;(aq) + H,0(1) 2 NO3 (aq) + H;0" (aq)

3.

[Hy0%] = 10-PH

[H;0%] = 10762

[H;0%] = 6,3 x 1077 mol.L™!

Acide carbonique

4,

Le dioxyde de carbone gazeux se dissout dans I’eau, on peut, pour simplifier, considérer qu’il s’associe
spontanément a une molécule d’eau pour former 'acide carbonique :

€O, (aq) + H,0(1) 2 H,C03(aq)

H,CO5(aq) est un acide, il réagit alors avec I'eau :
H,CO05(aq) + H,0(1) 2 HCO3 (aq) + H30%(aq)

La concentration en ion H;0" augmente et le pH diminue.
Ainsi, une augmentation du taux de dioxyde de carbone dans I'atmosphére entraine une diminution du
pH et est donc détectable par une mesure du pH des échantillons de carottes de glace.

Energie fossile et environnement

5.

Le dioxyde de carbone CO, est le produit d’'une combustion qui a un impact important sur
I’environnement.

6.

Une énergie non-renouvelable est une source d'énergie qui se renouvelle moins vite qu'on ne la
consomme a |'échelle humaine.
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R3 : chaine énergétique du groupe électrogéne

Energie Energie Energie
Chimique Mécanique Electrique
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Energie (1): Energie Thermique

8.
Eelectrique
Rendement global = ————
chimique
Avec

Echimique = M X PCl

Or
. m
v

XV=m
=pXV

E'O ©

Echimique = px VX PCl
Echimique =0,75x 1,0 x 42,7 x 103 x 103
Echimique =32X 107]

Eelectrique = P XAt
Eelectrique = 1800 x 1 x 60 X 60
Eelectrique = 6,48 X 106]

E .
Rendement global = —<<Tta4e
chimique
Rend t1b1_6;48X106
endement global = ————7

Rendement global = 0,20
Rendement global = 20 %

Le rendement global de I'ensemble de la chaine correspondant au groupe électrogéne est faible, il y a
énormément de pertes énergétiques.
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