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Satellites, Lois de Kepler 

 
Lois de Kepler 

1ere loi :  
Loi des orbites 

2eme loi :  
Loi des aires 

3eme loi :  
Loi des périodes 

Le centre de chaque planète 
décrit une trajectoire 

elliptique dont le soleil S est 
l’un des foyers. 

Le segment soleil planète 
balaie des aires égales au 
cours de durées égales. 

  

  
           

 
Avec  

 T la période 

 a la moitié du grand axe 
 

Pour un mouvement 
circulaire : 

  

  
           

 

 
 

 

 
Mouvements circulaires 
Base de Frenet :  

 Un vecteur tangent à la trajectoire généralement noté       

 Un vecteur normal à la trajectoire, généralement noté      

 Vecteur accélération pour un mouvement circulaire : 

    
  

 
     

  

  
     

Force gravitationnelle 
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La force exercé par un corps A sur un corps B est donnée par la relation vectoriel : 

    
               

              
     

   
            

 

Mouvement circulaire, le vecteur accélération  est de la forme:          
  

 
     

  

  
     

La période de révolution :       
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Les satellites géostationnaires sont fixes par rapport à la terre :  
• Ils évoluent dans un plan contenant l’équateur. 
• Ils tournent dans le même sens que la terre 
• Leur période de révolution est exactement égale à la période de rotation de la 

Terre   
 

 
Feuille de route  

Exemple : 
Système : Planète 
Référentiel : Héliocentrique supposé galiléen 
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Or, pour un mouvement circulaire, dans la base de Frenet, le vecteur accélération est de 
la forme: 

    
  

 
     

  

  
     

 
L’accélération étant unique, par identification : 

 
  

  
     donc la vitesse est constante : le mouvement du satellite est uniforme. 

Schéma 

•Base de 
Frenet Force 

•Deuxième loi 
de newton 

Accélération 

•Comparaison 
avec 
l'accélération 
de la base de 
Frenet 

Vitesse et/ ou 
mouvement 

uniforme 

• T=circonference/
vitesse Période 

•T2 
troisième 

loi de 
Kepler 
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 
  

 
   

  

     

 
donc  

     
  

 
 

      
  

 
 

 
La période de révolution est : 

  
             

       
 

  
   

 
 

  
   

    
  

 

 

      
 

    
 

 
 

        
 

    
 

      
  

    
 

 
  

  
 

   

    
 

 
On retrouve donc la troisième loi de Kepler : 
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