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EXERCICE 3 Titrage des ions chlorure présents dans un anti-diarrhéique

| - PREMIERE PARTIE

1.

Aglag) + Cliag) = AgCls)

Remarque : bien que la réaction soit connue, le sujet ne donne pas d’indication aidant I'éléve pour trouver
I’équation de la réaction.

2.
Q = 1
" [Agt] x [CI]
3.
1
Qr,i

B [Ag*]; x [CI—];

Attention, nous devons calculer concentrations des solutions mélangés (la quantité de matiére ne change
pas mais le volume pris en compte est le volume du mélange) :
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T 5,00 x 10—2 x 4,25 x 10—2
Qui = 1,88 x 103

4,
Qr; < K: laréaction évolue dans le sens direct.
C’est cohérent avec I'observation du précipité blanc de chlorure d’argent AgCl ).
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Il - DEUXIEME PARTIE

1.

1.1,

Pour préparer la solution de 200 mL d'Adiaril® on utilise une fiole jaugée de 200 mL.

1.2.
Pour prélever V, = 20,0 mL de solution on utilise une pipete jaugée de 20,0 mL.

2.
2.1.

a)
0= Z Ai[X];

La conductivité o1, du mélange dépend de tous les ions présents dans le mélange de la solution d'Adiaril®
et ajout de la solution de nitrate d’argent.

01 = Ana+[Na*] + A+ [K*] + Ag—[CI7] + Agis— [Ci® ] + Agry—[gluc™] + Apg+[Ag*] + Anos [NO3]

Or avant I'équivalence, les ions Ag* sont consommés et constituent le réactif limitant. Ainsi, [Ag*] =
O mol. L1

01 = Ana+ [Na*] + A+ [K¥] + A= [CI7] + Agis—[Ci* ] + Agrye—[gluc™] + Ayo;- [NO3]

b)
Aglaq) t+ Clag) — AgClis)

Avant I’équivalence :
e La concentration des ions CI— diminue au cours de la réaction
e La concentration des ions NO3™ augmente car ils sont ajoutés et ne réagissent pas.
e Lesautresions, présents initialement et ne réagissant pas, leurs concentrations ne varie pas.

Ainsi :
01 = }\NaJr [Na+] + 7\K+ [K+] + )\Ci3* [Cig_] + }\gluc* [gluc_] + }\Cl* [Cl_] + )\NO; [NO3_]
Gl = B + D1

c)
Seul la partie D; participe au changement de la conductivité
Avant I’équivalence, les ions Cl~ sont remplacés par des ions NO3

Or Aci- > Ayoj ainsi o diminue faiblement avant I'équivalence.

2.2,

a)

Apres I'équivalence :

> Les ions Ag*sont ajoutés et ne sont plus consommeés, la concentration des ions Ag*taugmente.
> Les ions CI™ n’existent plus, la concentration des ions Cl™ est nulle

02 = Ana+[Na®] + A+ [K*] + A3~ [C3 ] + Agluc—[gluc™] + A5 0+ [Ag*] + Ayo; [NO3]

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/

b)
Apres I'équivalence :
e Laconcentration des ions Ag* augmente car ils sont ajoutés et ne réagissent pas.
e La concentration des ions NO3™ augmente car ils sont ajoutés et ne réagissent pas.
e Lesautresions, présents initialement et ne réagissant pas, leurs concentrations ne varie pas.

Ainsi :
0, = Ana+[Na®] + A+ [KT] + Az—[Ci3 ] + Agluc—[gluc™] + Apg [Agt] + ANOS—[NO;]
0-2 == B + DZ

c)
Seul la partie D; participe au changement de la conductivité
Apres I'’équivalence, La concentration des ions augmente, ainsi ¢ augmente nettement aprés

I’équivalence.

3.
3.1
Conductivité en uSicm Evolution de la conductivité du mélange au cours du dosage
A
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Veq=13,7 Volume de nitrate
d'argent versé en mL
3.2

Ag(aq) * Cliag) — AgClgs)
A I'’équivalence :

. eq
no— _ Magr
1 1
[CI7] x V, = [Ag*] X Veq
[Ag*] x Veq
=
[Cl—] v,
-] = 425 x 1072 x 13,7 X 103
- 20,0 x 103

[CI7] =291 X 102 mol. L1
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_
Y
m
M-
Meyp = Nexp X M
Or
[cI-] =—=2
nexp _
— Cl

22 =[cr]

D’ou
Mgy, = [CIT]| XV XM

Meyp = 2,91 X 1072 X 200 X 102 x 35,5

Mgy, = 0,207 g

3.4.

|mexp_mlue| _ IO:207 - 0;210|
myye B 0,210

m —m

[Mexp— Miue] _ 0,0143 = 1,43%

Myye

L'erreur relative est inférieure a 5% :

la valeur expérimentale est
cohérente a la valeur lue sur
I'étiquette.

Composition de I'Adiaril® (extrait du tableau figurant sur la boite) :

Pour un sachetde 7 g
(soit 200 mL de solution)

Glucose 2659
Saccharose 249¢
Sodium 0,274 g
Potassium 0,156 g
Chlorure 0,210¢g
Citrate 0,376 g
Gluconate 0,778 g
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