Antilles Guyane 2016
CORRECTION Yohan Atlan © https://www.vecteurbac.fr/

CLASSE : Terminale EXERCICE 1 : 6 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : 1h03 CALCULATRICE AUTORISEE : X Oui

Ancienne annale adaptée au nouveau programme. La numérotation des questions du sujet d'origine a
été conservée.

EXERCICE 1 : Les rayons X, outil d'investigation

1. Accélération d’un faisceau d’électrons

1.1.

F, = qE

Or la charge d'un électron est : g=-e
F, = —eE

Donc F, et E ont la méme direction et un sens opposé.

<— Cible en
molybdéne

\ Filament chauffé /

1.2.
F. =|—e| XE
Or

U
E=1

U

Fe=|—e|><E
P=m,Xg

Comparons les deux forces :

3
P l—elx Y =160 x 10719 x 120107
= L _ 2x1072 _ g 1016
P m,xg 9,11 x 10-31 x 9,81

Fe>>P : Ainsi, le poids est négligeable devant la force électrique.
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1.3.

Théoréme de I'énergie cinétique : La variation d’énergie cinétique entre deux points O et S est égale a la
somme des travaux des forces :

AE¢ = IW,5(F)

Ec finale — Ec initiale = Wag (Fe)

Ec(A) — Ec(0) = F..AB
1

o X me XVf\—EXmeXVS = —ex E.OA

Or I'électron est émis au point O avec une vitesse nulle
1

ExmeXVf\—Oz—exExOAXCos(a)

\ Filament chauffé

X
- ¢ s

<— Cible en

molybdéne

\

/

1
7 Xme X vis = —e X E X OA X cos(180)
1
Exn%xvi—exEXOAx—l
1 2
Exn%va:exExL
1 ) U
EXH%XVAZEXEXL
1 2
EXH%XVAZEXU
, 2xexU
VA:
me

_|2xexU
Vp = m,
1.4.

_|2xexU
Vp = m,

Vp =
vpa =187 x108m.s™ !

2%x1,60x 10719 x 100 x 103
9,11 x 10731
1
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2. Emission de rayons X

2.1. E (eV)

On représente une émission par une fleche 4

descendante.

Les transitions possibles sont : E, =—400 eV
e Eako

e EaE, E1:—'25709V

L] EléEo

Eo =—-20 000 eV
2.2.

hXxc

|AE| = —

_h><c
~ |AE|

Ez a Eo .
hXxc
|E0 - E2|
Remarque : il faut convertir I'énergie en J
N _ 6,63 X 1073% x 3,00 x 108
220 71-20000 — (—400)| x 1,602 x 10-19
A2_>0 = 6,33 X 10_11 m

Ao =

Ez a E1 .
hXc
|E1 - E2|
Remarque : il faut convertir I'énergie en J
N _ 6,63 X 10734 x 3,00 x 108
2717122570 — (—400)| x 1,602 x 10-1
A2_>1 = 5,72 X 10_10 m

Ay =

E1 a Eo .
hxc
|E0 - E1|
Remarque : il faut convertir I'énergie en J
N _ 6,63 x 10734 x 3,00 x 108
12071-20000 — (=2570)| x 1,602 x 10~1°
A1_>0 = 7,12 X 10_11 m

Moo =

3. Application a I’étude des structures cristallines

3.1.

Les ondes en Az et A; sont en phase : on obtient des interférences constructives.

Les ondes en B; et B, sont en opposition de phase : on obtient des interférences destructives.

Les interférences ne sont pas de méme nature entre Ai1/A; et B1/B; car les ondes n’ont pas la méme
différence de parcours :
e en Ai/A; la différence de parcours vaut : 6= kA .

e en By/B:la différence de parcours vaut : 6= (k +%))\ .
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3.2.
D’apres les données :

6 = 2d X sin0
2d X sin@ = 6
_ o)
"~ 2 X sind

Dans le cas ou I'on obtient des interférences constructives : 6 = k X A

D’ou
_ kxA
" 2 X sind

Une différence de parcours minimale : K = 1 (on ne peut pas prendre 0 car sinon d est nul)

D’ou
_ 1XA
"~ 2 X sind

_1x0,154x107°

2 X sin10,4
d=427x10"1m

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/

