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CLASSE : Terminale EXERCICE 2 : (5 points)

VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie

DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui sans mémoire, « type collége »
EXERCICE 2

a la recherche d'une autre Terre

Partie A — Détection par la méthode du transit
1.
La luminosité de I'étoile varie de maniere identique a intervalle de temps égaux : elle est périodique.

2.
luminosité relative
A i
1,000 .
0999 ||
0,998
0,997 = : 'S
0,996 4T )
[
5 10 50 100 113tem;;st :
(enheures)

Figure 3. Variation temporelle de la luminosité relative de I’étoile GJ 367

Pour déterminer la valeur de la période le plus précisement possible, on mesure un grand nombre et on
en déduit T:
14T =113 -5
14T = 108
108

T 14
T=77h

Partie B — Mouvement de I'’exoplanéte GJ 367b
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Figure 4. Trajectoire de I'exoplanéte P autour du centre O de I’étoile GJ 367
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4.

Mg X mp _,

FE/P =G X 2 Un

5.

2¢™Me |oi de Kepler : Loi des aires Le segment soleil planéte balaie des aires égales au cours de durées
égales.

6.

Figure 4. Trajectoire de I’exoplanéte P autour du centre O de I’étoile GJ 367
2°™M¢ |oi de Kepler : A; = A,
or le mouvement est circulaire, ainsi d; = d,
Or les durées sont égales At; = At, = At

D’ou

d; d,
At At
Vi =V,

Le mouvement de I'exoplanéete P est uniforme.

7.

Systeme : exoplanete P
Référentiel : Centre de E supposé galiléen

D’aprés la 2" loi de Newton :

YLFext = Mmpa

FE/P = mpa

Mg X mp _,
GX————Uuy =m

a
2

p

a:GX_ZuN
r

Pour un mouvement circulaire, dans le repére de Frenet, le vecteur accélération est de la forme:
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8.
2Tr
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D’ou
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9.
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_ 3|T?2 x G X Mg
r= 412

Ou
1
_ (T?xGxMg\3
r= 412
1
_ ((7,7x 60 % 60)* x 6,67 x 107" x 9,5 x 1027\3
r= 412
r=11x10°m

r=1,1x 10° km

r = 1,1 million de km

La valeur du rayon r de la trajectoire circulaire de I'exoplanéte autour de I'étoile E est proche d’un
million de kilométres.
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Or d’apres I’énnoncé :
> Mp == SS%MT
» V, =37%Vr

_ 55%Mg
Pp = 3704V,
Or

55%Mqy
pp=——F——
37%
55 ”

_ 100 X 597 x 10

Pp =737 4

100 X §T[ X (6,37 X 106)3
pp = 8,20 X 10% kg. m™3
pp est du méme ordre de grandeur que p(Fe) = 7,9 x 10° kg.m™ d’ou le titre « une planéte de fer a

été découverte »
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