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Recyclage d’une solution de bouillie bordelaise (10 points)

1.

« L'espéce ionique Cuf,:q) est responsable de la ..
couleur de la solution aqueuse. » 1o
Le pic d’absorption se situe pour A = 810 nm. Ora os
810 nm nous ne sommes pas dans le visible. os ¢

Nous allons regarder la partie visible qui est o

absrobée. o | /
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L’absorbance d’une solution est proportionnelle a la concentration (loi de Beer Lambert).

En mesurant 'absorbance de différentes solutions de concentrations connues, on trace une
droite d’étalonnage. Connaissant I'absorbance d'une solution inconnue, on détermine par
lecture graphique sa concentration.

3.
Calcul pour la solution S» :

Lors d’une dilution la quantité de matiére se conserve :

Ny = 1Ny
Or
n=CxV
Donc
CoVo = GV,
_ CZVZ
Vo = C
_ 0,016 x 10,0.1073
o~ 0,040
Vo = 4,0.1073L = 4,0 mL
Solution fille S; Sq Sz S3 S4 S5
Concentration en
quantité de matiéere C;| 0,020 0,016 0,012 0,008 0,004
(mol.L")
Vol‘ume’ Vo de solution 5.0 40 3.0 2.0 1,0
So a prélever (mL)
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4.
Loi de Beer Lambert : A=K.c

Avec :

> A l'absorbance sans unité
» C la concentration en mol.L™!
> KenL.mol

La courbe obtenue est une droite passant par l'origine : A et C sont proportionnelles. Les
résultats expérimentaux obtenus sont en accord avec la loi de Beer Lambert

5.

Lors d’une dilution la quantité de matiére se conserve :

n'=n

Or

n=CxV

Donc

Cc'V'=Cv
Ccv

=

Or on dilue 20 fois la solution S : C =20 x C’
20X C xV

= %

V' =20V

!

!

Remarque : on peut utiliser le facteur de dilution pour arriver au méme résultat
Cmere _ Vfille

F =

Cfille Vmere
Ve _ F
Vmere
Vfille =FX Vmere
V' =20V

V'’ le volume fille est celui d’'une fiole jaugée et V le volume de la solution mére est prélevé avec
une pipette jaugée.

Ainsi nous utiliserons une fiole jaugée dont le volume est 20 fois plus grand quela pipette
jaugée.
Prenons une pipette jaugée de 5,0 mL et une fiole jaugée de 100 mL.

Protocole :

Verser la solution mére dans un bécher

Prélever a I'aide d’'une pipette jaugée V =5,0 mL de la solution mére
Introduire V dans une fiole jaugée 100 mL

Ajouter de I'eau distillée jusqu’au trait de jauge

Homogénéiser la solution

VVYVYVYYVY
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6.

Il faut déterminer si le jardinier peut rejeter son excédent de solution S a I'évier ou s’il doit le
faire recycler.

D’apres les données : « Concentration en masse limite d’ions Cu?* pour les rejets dans les eaux
usées : Cm = 0,5 mg par litre d’eau déversée »

Il faut donc trouver sa concentration.

0,35 e B
0,3
L 4
< 0,25
Y & A=139C
s 92 R?=0,999
o *
. . L 5 0,5
Remarque : I'équation est affichée 3 o
. < 04
sur le graphique A = 13,9 X C
0,05 »
Calculons C’ : 0,0
A=139x( 0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025
r A Concentration C (mol.L?)
13,9
2 9120 8,63.10 3mol. L™*
= = 0, . mol.
13,9
Calculons C :
C=20xC

C=20x8,57.1073
C=0,173 mol. L

Calculons la concentration massique Cm :
Cm=CxM

Cm = 0,173 X 63,5

Cm=110gL?

Cette valeur est supérieure a la concentration limite. Il ne peut pas rejeter son excédent de
solution S a I'évier, il doit le faire recycler.

7.

L’équation de la réaction chimique est la suivante :

Cu?*(aq)+ 2 OH -(aq) —  Cu(OH)a(s)

Pour éliminer totalement les ions cuivre sans pour autant que les ions hydroxyde ne soient en
exces, les réactifs doivent étre dans les proportions stoechiométriques:

Méthode 1 :
Noy-
> = Ilcu2+
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Méthode 2 : utilisation d’un tableau d’avancement

Equation Cu?*(aq) + 2 0H-(aq) - Cu(OH)2(s)
Etat initial x=0mol Ney2+ Noy- 0
Etat intermédiaire X N2+ — X Noy- — 2X X
Etat final X=X Ney2+ — Xf Nop- — 2X¢ Xt

Pour éliminer totalement les ions cuivre :
Neyz+t — X =0

—Xf = —Ilcu2+

Xf = nCu2+

Sans pour autant que les ions hydroxyde ne soient en exces :
Noy- — 2Xf =0
—2X¢ = —Noy-
2Xf = Ngy-
Noy-
2

Xf =

Ainsi :
Noy-
2

= N2+

_ __ MNaOH
Or noy- = Nyaon = Mo
NaOH

et N 2+ = CTV
D’ou

Mya0H
2Myaon

= CTV
Myaon = 2 X Cp X VX Myaon
Myaon = 2 X 0,22 X 500,103 x 40,0

MNaoH = 8,8 g

Il doit ajouter 8,8g d’hydroxyde de sodium a cette solution pour éliminer totalement les ions
cuivre sans pour autant que les ions hydroxyde ne soient en exceés.
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