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CLASSE : Terminale
VOIE : X Générale
DUREE DE L’EXERCICE : 1h35

EXERCICE 1 : 9 points

ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type college »

EXERCICE 1 Juste une impression gustative ?

1. Etude de I'acidité d’un jus de pomme Granny Smith

Q1.

Formule topologique de la molécule d’acide malique :
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Familles fonctionnelles
e COOH : acide carboxylique
e OH : Alcool

Q2.
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Burette contenant

) la solution titrante :

Hydroxyde de sodium

pH-métre

235

i
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Becher > Sonde du pH-métre
Barreau «— Solution titrée:
aimante Acide malique
. (dans le jus de pomme étudié)
V,=20,0mL
- Agitateur
magnétique
Q3.
H,A/HA™ pKus; = 3,5
HA™/A?~ pK,, =5,1
Diagramme de prédominance :
»L >
N pKatz3,5 pKaz=541 JpH
[H; A] [HA] (A7

prédominant

prédominant
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pH de la solution a la fin du titrage
H 11

dpH
Q F 10,5 2 _:v enmL-'
4- -3 CRRRR
wX

10 + 18

©

Graphiquement, a la fin du titrage : pH=10,5. 16
Pour pH=10,5, I'espéce A%~ est prédominante (Q3). '
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Figure 1. Courbe de titrage par suivi pH-métrique solution titrante en mL

Ainsi, la réaction support du titrage produit 'espéce A~
La réaction support du titrage est la réaction (2) : H2A(aq) + 2 HO(ag) = A%(aqg) + 2 H20(l)

Q5.
H2A(aq) + 2 HO(aq) > A (aq) + 2 H,0(l)

A I'’équivalence :

i €q
Ny, 4 _ Nyo-
1 2
CgV
CaVa = zeq
— CpVeq
Cp =
Va
¢, = SaVeq
2 XV,
PH 11 2 MenrnL"
10 P otk 18 W
® ! 16
On determlne graphlquement Veq qul se repere au 8 ,:( 1.4
7 i
. dpH I 1.2
maximum de la courbe —=—: 8 :
dV 5 xxxxx | 1
xx X X [
Veq = 19,0 mL 4 SR xX X% : 08
o R : 08
2 Courbs%en : 0,4
fonction du volume V' :
1 ! 02
-1 -3 0 i ' ' b i ' + + - | 2+ 0
— 1’0 X 10 B 19'0 X 10 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 yqumeversé Vde

Veq=19,0 mL N N
A 2 X 2 0’0 x 1 0 -3 Figure 1. Courbe de titrage par suivi pH-métrique solution titrante en mL.

Cy = 4,8 % 102 mol. L
CmA = CA X M

Cop = 4,8 X 1072 X 134,0
Cop = 6,4 g.L71

2. Dosage du glucose dans le jus de pomme Granny Smith

Q6.

1] = 2002

no(ly)
&y
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ny(I;) = [I;] xV
ny(I,) =50x10"2x20x 1073
ny(I;) = 1,0 X 1073 mol

Q7.
I,(aq) +3HO (aq) | +CgH;,06(aq) » | CcHy;07(aq) | + 2H,0() | + 217 (aq)
Etat initial ny(1,) exces ny(C¢H;,0¢) 0 Solvant 0
Etat R
intermédiaire ny(I,) — x exces ny(CgH;,04) — x X Solvant 2x
Etat final ng(1,)
Xf = Xmax —OX 2 eXCéS no (C6H1206) Xt SO|Vant 2Xf
(Réaction B nm(alx) — Xmax = 0 exces
totale) o2

D’apreés le sujet : « le glucose est le réactif limitant »
ng(CeH1206) — Xmax = 0

ny(CsH1206) = Xpmax

Or

Ng (12) — Xmax = nf(Iz)
—Xmax = Ne(lz) —no(I3)
Xmax = —N¢(l) +no(13)
Xmax = No(13) —n¢(1;)

Ainsi :
ny(C¢H1,04) = ng(I3) — ne(1;)

spectre d'absorbance d'une solution aqueuse de diiode :

Qs. A

MAax = 450 nm

La couleur de la solution est la couleur
complémentaire (couleur diamétralement

opposée sur le cercle chromatique) : le jaune-

orange 360 410

400 nm 700 nm

‘#0510 560

D’ou la couleur de la solution aqueuse de diiode est de couleur jaune-brun.
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Q9. "7

L’absorbance mesurée est : A = 0,619 10 §

08 %

Méthode 1:
Graphiquement : [I,], = 0,98 mmol. L ™!

0,619
0,61
04 ¥

02 ¥

0,0 [12] (mmol-L-")

O = - - - -
{=-]

0,0 0,2 0.4 0,6 0.8 0 1.2 1.4 16 1.8

Figure A1. Evolution de I'absorbance de solutions étalon de diiode en fonction

MéthOde 2 H de la concentration
Trouvons le coefficient directeur K 2 A
k=YB_YA B(1,851,14)
Xg — Xp 1.0
I 1,14 -0 v
~1,80-0
k = 0,63 L.mmol™?! 08
A =0,63I,] 04
0,63[I,]=A4
0,619 02
[IZ] = m [12] (mmol-L-)
) 0,0 + + + + + + + £
[12]2 =0 ,98 mmol. L_l Mdéﬂ,dmij Eml:t;:n de I'Oafsnrban(::de sn:l;:ans ét;;:n de dili:;ie en ft:cticn "

de la concentration

Or la solution S; est diluée d’un facteur 10 pour obtenir la solution S,.
[[2]; = 10 X [I;],

[12]1 = 10 X 0,98

[1,]; = 9,8 mmol. L1

_ ne(1)
llahy ==,
I,
nf\(ll ) = [12]1

ne(ly) = [I;]; X vy

ne(I,) =9,8x 1073 x75x 1073

ne(I,) = 7,4 X 107* mol

Ainsi, n¢(l2) dans la solution S; est de I'ordre de 7x10~* mol.

Q1o0.
Mg
Cpy = g;l/cose
Or
Mgjycose
ny(CeHy,0g) = ———r
mglucose
—_— = CcH,,0
M(C¢H,,0¢) ng(CeHq206)
Mglycose = ny(CeHy204) X M(C4H;,06)
donc
_ ng(CeH1206) X M(CoH;,06)
m0 — V
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Or
ny(CeH1206) = no(I3) — ne(l3) (Q7.)

C _ (nO(IZ) - nf(lz)) X M(C6H1206)
mo0 — vV

(1,0x 1073 —7,4%x107*) x 180,2
10,0 x 103

Cm,O =

— -1
Cmo =47g.L
C’est la concentration en masse de glucose dans la solution nommée So.

Rappel du sujet : « introduire 10,0 mL de jus de pomme dans une fiole jaugée de 50 mL, puis compléter

avec de 'eau distillée jusqu'au trait de jauge. On obtient la solution nommée So. »

Le facteur de dilution est :

p o Vite _ 500 _
Viere 10,0

Il nous faut trouver la concentration en masse de glucose contenu dans le jus de pomme étudié.

Cm = 5 X Cm'o
Co =5 x4,7
Cp =24gL1

3. Perception en bouche d’un jus de pomme
Q1il1.

m .
t, = —29€ %100

Mgolution

Or
_ Msolution
v
Mgolution _
—V =
Mgojution = P X V

D’ou
m .

t, = —=9° %100

Mgolution

Cp XV

= x 100

™ pxV

C
ty, = —= X 100

P
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6,4

t, = —————
M 1,04 x 103

ty, = 0,62
°B
R=—
tm
12,0
0,62
R=19

x 100

Le rapport R pour ce jus de pomme est bien inférieur a 25.

Qil2.

« Lors de leur dégustation, certaines semblent plus acides que d’autres, entrainant une sensation moins

sucrée en bouche. »

Certaines semblent plus acides que d’autres : Cm augmente

Entrainant une sensation moins sucrée en bouche : La teneur en saccharose est évaluée en degré Brix (°B)

diminue.
) ] °B °B
Celle(s) qui pourrai(en)t
traduire I'affirmation indiquée
en début d’exercice : doivent
montrer que lorsque Cm
augmente °B diminue : A et B. Cnn Cnm
Représentation A Représentation B
Qi3.
Varietés des Cm : Concentration en masse d’acide Degreé
. _ S R
pommes malique (g-L™") Brix (°B)
| Granny Smith 6,4 12,0
Pink Lady 5,2 13,0 25
Chantecler 4.5 12,7 28
Golden 3,5 12,9 37
Royal Gala 2,5 12,7 51
°B (%
132 0 )
13,0
N
12,8
+ +
12,6
12,4
12,2
120 fmmmmmm e e e e e e e 1)
n..‘/
11,8 +—> Cm (g'L7")
2,0 3,0 4,0 5,0 60 64

Figure A2. Evolution du degré Brix en fonction de la concentration en masse d'acide malique, notée Cm, pour
des jus de variétés différentes de pomme.

Qil4.

Crm

Représentation C

Ce graphigue montre qu’il n’y a pas de lien potentiel entre les teneurs °B et Cm étudiées et I'impression gustative

laissée en bouche.
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