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CLASSE : Terminale EXERCICE C : au choix du candidat (5 points)
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : KIOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE C — analyse d’un pigment a base d’oxyde de fer (5 points)
A.l.

FeCl3, 6H,0(5) = Fefy + 3Cl,q) + 6H,0

Calculons la quantité de matiére d’ion fer dans cette solution :

Mpe3+

Nge3+ = Mpe3+
_ CFe3+ XV

NEpe3+ = W

25,0 X 1073 x 250,0 x 1073
Nge3+ = 55’9
Nges+ = 1,12 X 10™*mol
Or

nFeC13,6H20 = N3+ = 1,12 X 10_4m01
Calculons la masse de soluté nécessaire a I’'obtention de SO :

MEgecl, 6H,0 = NFeCls,6H,0 X MFecls,6H,0
Mrec, 61,0 = 1,12 X 1074 x (55,9 + 3 X 35,5 + 6 X (2 X 1,0 + 16,0))

Mgecl, 61,0 = 0,030g = 30 mg

A.2.
Lors d’une dilution, la masse se conserve, Ainsi :
my = Mg
CoXVy=0Cs XVg

Cg X Vg

0= Co

5,00 x 50,0

Vo=——7—
25,0

Vy =10 mL

On choisit une pipette jaugée de 10 mL pour prélever la solution mére Vg et une fiole jaugée de volume
50,0 mL pour le volume de la solution fille Vs.

A.3.
Amax = 490 nm

Sa couleur est la couleur complémentaire : la solution est rouge.

A.4.
La longueur d’onde la plus adaptée Correspond au maximum d’absorption

Ao = Apax = 490 nm
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B.1.

Le graphique est une droite passant par l'origine : A et C sont proportionnel ainsi A=KC . La loi de Beer
Lambert est vérifiée.

Courbe d'étalonnage
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B.2.

.. . Courbe d'étalonnage
Trouvons le coefficient directeur K 9€ B (5,00 ; 0,440 )
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C.1

Il est généralement nécessaire dans ce type de dosage de diluer la solution S car I'absorbance est trop
élevée, la loi de Beer Lambert ne s’applique que pour des solutions diluées.

c.2.
A=0,313.
A=88x10"2C
o A

T 88x 1072

_ 0313

T 8,8x10-2
C=3,6mglL?
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Or cette solution a été diluée au dixieme :
Cpe3+ =10 X% C

Cpe3+ =10 X 3,6

Cpe3+ = 36 mg. 7!

Calculons la quantité de matiere d’ion fer dans cette solution :

Mpe3+
n =
Fe3+ MFe3+
CFe3+ XV
n =
Fe3+ MFe3+
35x 1073 x 100 x 1073
NEpe3+ =

55,9
Npe3+ = 6,44 X 10~ 5mol

Lors de la dissolution, une mole d’oxyde de fer Fe;0s libére deux moles d’ions fer lil.
D’ou

NEge3+
nFe203 = 2

6,44 x 107>
rlFe203 = f

Npe,0, = 3,22 X 107° mol
Calculons la masse d’oxyde de fer :

mF9203 = nFeC13 X MFeC13
Mpe,0, = 3,22 X 1075 X (55,9 X 2 + 3 X 16,0)

mFe203 = 5,1 X 10_3 g

La teneur en oxyde de fer :
masse d’oyde de fer

teneur =

masse de poudre colorante
. _ 51x 1073
e = 100,0 x 1073

teneur = 0,051 =5,1 %

Cette valeur est conforme a celle indiquée par le fabriquant.
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