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CLASSE : Terminale EXERCICE 3 : (6 points)
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 1h03 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 3 : Détermination de la valeur du champ de pesanteur a la surface de la Lune

Etude du mouvement et détermination du champ de pesanteur lunaire

Q1.
Systeme {balle de golf}
Référentiel sol lunaire supposé galiléen

D’apreés la deuxieme loi de newton :

Le vecteur accélération du centre d’inertie du solide est égal au vecteur champ de pesanteur.

ax(t) =0
ay = —8L

—

Q2.
o dv
a=—

dt

On integre le systeme d’équation précédent :

Vxr) = C1
Vy(t) = _gL Xt+ CZ

Pour trouver les constantes, on utilise v,

Vox = Vo X cos (8)

-

Vo

d’ou

Vx(t) = Vo X cos (0)

-

Vy) = —8L X t+ vy X sin (0)

doG
dt

—
VvV =
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On intégre le systeme d’équation précédent :
x(t) = vy X cos (0) Xt +Cs

0G 1
y(t)=—§><gL><t2+V0><sin(9)><t +C,

Pour trouver les constantes, on utilise OG,

N XO:O

oG
O lyo =0
d’ou
x(t) = vy X cos (0) Xt
0G

1
y(t)=—EXgL><t2+VOXSin(9)xt

Q3.
La durée tyol est la durée nécessaire pour que le systéme atteigne le sol : y(t,o) = 0

1 .
Y(tvol) = _E X gL X tvol2 + Vo X sIn (9) X tvol

1
0= _EXgL X tyor” + Vo X sin (8) X ty

1
0= <—EX g1 X tyo + Vo X sin (9)) X tyol

Un produit de facteur est nul si et seulement si un de ses facteur est nul :
ty = 0 s qui correspond au temps du départ

1
— =X g Xty +VyXsin(0) =0

2

1 .
—5 X 8L X tyol = —Vo X sin (0)
1
EX g1 X tyol = Vg X Sin (9)

2 X vy X sin (0)

tyol = g,
Q4.

La durée twol est la durée nécessaire pour que le systéme atteigne le sol : x(t,,) = Xp
X(tvol) = Vg X COs (9) X tvol
Xp = Vo X €0s (8) X tyq
Vo X €0s (0) X tyo = Xp
*p

t = —
vol ™ v, X cos (8)

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/

Q5.
Les deux temps de vol trouvés aux Q3 et Q4 sont égaux :
2 X v X sin (0)

tyol = g,
tyor = ——2
vol ™y X cos (8)
Ainsi :
2Xvy Xsin(0) Xp
gL vy X cos (0)
gr Vg X cos (8)
2 X vy X sin (0) Xp
Vo X cos (0) X 2 X v, X sin ()
L =
Xp
2 X vo? X cos (8) X sin (8)
8L = "
P
Qe.
2 X vy? X cos () x sin (8)
8L = X
p

3032 :
2 X (ﬁ) X cos (25) X sin (25)

8L = 36
g, =15m.s72
Q7.
_GxM,
8o = Rl%
_ 6,67 X 10711 x 7,34 x 10?2
BLo = (1740 x 103)2
g0=162m.s7?
Q8.

la valeur du champ de pesanteur lunaire g, obtenue a partir de la loi de gravitation universelle et celle
obtenue a partir du tir de golf d'Alan Shepard sont proches.
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