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EXERCICE 2 - La masse de la Terre
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Figure 1. Mouvement circulaire uniforme d'un satellite A centré sur O.
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Ici, la force gravitationnelle s’exprime par : FT/A = r—ZuN

Qs.
Le systeme étudié est le satellite de centre de masse A.

Le référentiel d’étude est géocentrique, et le repére étudié est le repére de Frenet (4, ur, uy).
Le satellite est soumis a la force gravitationnelle m.

D’aprés la deuxiéme loi de Newton :Zm =m-d
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Puisque d—: = 0, donc ar = 0. Lavitesse du satellite est donc constante, et le satellite a un mouvement

circulaire uniforme.
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Q5.

OnaBC = Dop + Do = 2d. Donc d = 222220¢

6 .106
AN.:d = (6,89+8,207)><10 _ 1496:10° _ 7 48-10° m
Q6.
Le satellite Astérix fait 1400 révolutions autour de la Terre en une durée At = 9,03 - 10° s.
. . 9,03-10° 3
Donc le temps pour une révolutionest: T = 200 6450 s = 6,45-10° s.
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D’apres la troisieme loi de Kepler : T—3 =2
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Donc: My =-———> AN.: My = 667X 101164507 — 5,95-10°% kg.

Donc la Terre posséde une masse de 5,95 - 1024 kg environ.

Q7.

D’apres la figure 3, on a 5 oscillations pour une durée At = 10,0 s.
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Donc pour une oscillation: T = = = 2,0 s.

Q8.
Onnousdonne: T = 271\/%

l
T? = 41?% x —

4m?xl . Am?x1,0 _

T2

Donc:g =




Q9.

L'expression de la force gravitationnelle exercée par la Terre sur le pendule est: F =

Le poids s’exprimepar:P =m X g

Onconsidéere P = F
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Donc: My = 2 AN, : My = 29X(O3PA0 ) _ ¢
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