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Mouvement d’une balangoire bouée

1.
1.1.

L’énergie cinétique est définie par: Ec = % X m X v?
En langage Python, la ligne de code n°36 s’écrit : Ec=0.5*m*V[i]**2

1.2,
La bille est lachée depuis sa position la plus haute sans vitesse initiale,at=0s.

Variation de I'énergie en fonction du temps
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Em = Ec + Epp: I'énergie mécanique est la somme de I'énergie cinétique et I’énergie potentielle de

pesanteur. La courbe la représentant est la somme des deux autres : Courbe 1

1.3.
Eppy =m X gXy,
m X g X y, = Eppy

_ Eppg
Yo= i xe o
Graphiquement Eppy = Emy = 0,040 ] car au début il n'y a pas de vitesse et donc pas d’énergie
cinétique.

0,040

Y0 = 25 x 103 x 9,81
Vo = 0,16 m
Yo = 16 cm
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1.4.
La valeur de la vitesse maximale est acquise pour Ec,,,, = Em = 0,040 /. L’énergie potentielle de
pesanteur est nulle.

ECpax = > X m X V2.,

1 2

> Xm X Viax = ECmax
» _ 2XECma

Vmax - m

2 X Ecppax
m

Um ax

2 % 0,040
25x 103

— -1
Vmax = 1,8 m.s

vm ax

La vitesse maximale est acquise a pour valeur v,,,,, = 1,8 m.s™ 1.

La valeur de la vitesse maximale est acquise lorsque I’altitude est minimale au point (0,0).

Variation de I'énergie en fonction du temps

1.5.
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2.
2.1 Etude des positions successives de la bille
Entre les points M1 et Mg : 0.31
e Latrajectoire est un arc de cercle
e Ladistance entre les points augmente 0.21
M1 M11
X x
Ainsi, entre les points M; et Mg le mouvement _ 01 —% x
. . ’ Ve 7 E X
est circulaire accéléré. = » 8
M6 x
0.0 4 % * X
—0.1 A
03 -02 —01 00 0.1 0.2 03

x(m)
2.2,
Le mouvement n’est pas rectiligne uniforme, d’aprés la premiére loi de Newton : les forces appliquées
au systeme ne s’annulent pas.
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Etude des positions successives de la bille

2.3. ”
Schéma Réel 02
2,0cm 0,1m ol ik
1,7 cm M,M; = Clwmo, ‘|
M ~1,7x0,1 0o T
RT20
M,M: = 0,085 m
M4M5 x(im)
Vv =
YAt
0,085
Vy = ———7"
* 7 50x1073
v, =17m.s7!
1cm 0,5m.s™t
d 1,7 m.s~t
1,7 %1 Etude des positions successives de la bille
705 031
d=34cm
0.2 4
On représente le vecteur vitesse au point 4 par hil
une fléche : o % N
e Dont l'origine est au point 4 (point E x M, x

d’origine 5 M6 X
& ) 0.0 - ? x X

e Tangente a la trajectoire (direction) a
e Dans le sens du mouvement (sens)

e D’une longueur 3,4 cm (norme) 017

2.4. 0.3 ~0.2 —01 0.0 01 0.2 03
Le document 5 nous donne : x(m)
m. v

T=m.g.cos 0+

m. vZ

Ts = m.g.cos 6 +
25x1073.1,822

Ts = 25x% 1073.9,81.cos 13 +

40 x 10~2
T, = 0,45 N
2.5.
T5 = 0,45 N
T11 = 0,18 N
2.6.

m. v?

T=m.g.cos 0+

T augmente quand le cos 6 augmente. cos 6 est maximal quand 8 = 0° : position Ms.

T augmente quand la vitesse augmente. La vitesse est maximale quand l'altitude est nulle : position M.
Ainsi, la position de la balancoire bouée pour laquelle le risque de rupture du fil est le plus fort est la
position Me.
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