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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 1 : 4 points
VOIE’: Génférale ENSEIGNEMENT : Physiqug-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h36 CALCULATRICE AUTORISEE : X Oui sans mémoire, « type college »
EXERCICE 1
Le viscosimétre a chute de bille
Ql.
P=mxXxg
P=20,1x10"3x9,8
P=020N

PA = Phuile XV X g
P, =8,40%x 102 x56x107°x%x9,8
P, = 0,046 N

Le poids est supérieur a la poussée d’Archiméde. Ainsi la force qui attire la bille vers le bas est
supérieure a celle qui la pousse vers le haut : quand on lache la bille, en z=0, la bille tombe.

Q2.

Systeme : bille

Référentiel terrestre supposé galiléen.

D’apres principe fondamental de la dynamique :
YFo = m3

P+P,+f=ma

3.
+

ol O

0|

+f=m3
mi=P+D, +
Projetons sur I'axe z :

ma =P —P, —

Avec :
_dv

T

P =mg

PA = Phuile XV X g

dv

ma:mg_phuilexvxg_
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On divise par m :
mdv _m Phuile X VX g 6mnRv

mdt m m m
dv Phuile X VX g 6mnRv
dt m m

dv 6TnRv Phuile XV X g
dt m m

Q4.
dv

—=-6,8 7,5
T ,8V +

L’équation différentielle est de la forme y' = ay + b

. b
Les solutions sont de la forme : y = Ce?t — N

y=Ce‘?‘t—E
a

)

t — C —6,8t _—
v(t) = Ce 6.8

75

v(t) = Ce o8t + —

® e

Pour trouver C, on utilise les conditions initiales :
75

t= 0 — C —6,8%0 -
v( ) e +68

t=0)=Cx1+ 75
= = X —_—
M 68

(t—O)—C+75
Vb= =M T s

Oorv(t=0)=0

DoncC+E=0
68
C=——
63

75 75
— _ 7 68t "~
v(t) 68e +68
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Q5.

75 75
— —6,8t _
v(t) 68e + 8

75
: — _ __ A—6,8X -
limv(t) = -5 t 58

limv() = — 2 x 04 2
limv(t) = -5 x 0455

75
v = g5

75
Viim — @ m.s

Qé.
_ (m — Phuile X V)g
B 6TRV};,
(20,1 x 1073 — 8,40 x 102 x 5,6 x 107°) x 9,8
n= 6rx L,1x 102 x 1,1
n=066kgm1ls?
La valeur trouvée est identique a celle fournie par le fabricant.
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