EXERCICE 3 (4 points)

Mathématiques
Filtre et fonction de transfert

Un filtre dans un circuit électrique permet de transmettre sélectivement certaines
composantes du spectre en fréquence d’un signal.
On consideére le filtre, composé d’une résistance R et d’un condensateur C.

On appelle fonction de transfert de ce filtre, la fonction H définie par :
1

Hw) = ——
@) =TT Rco

ou:
e iestle nombre complexe de module 1 et d’argument% vérifiant i = —1;

e R est la résistance, exprimée en Ohm, ayant pour valeur 10° Q) ;

e ( estla capacité du condensateur, exprimée en Farad, ayant pour valeur 10 "¢ F ;

e w estla pulsation du signal aux bornes du circuit, exprimée en rad-s ~ 1.

La pulsation de coupure du filtre est définie par w, = é

. 1 1.
1. Calculer w,, puis montrer que H(w,) = S5l

2. Ecrire H(w,) sous forme exponentielle.
La réponse en gain du circuit, notée G,z et exprimée en décibel, vaut pour cette
fréquence de coupure :

Gap = 201og(|H (w)])
ou |H(w,)| est le module de H(w,).
3. Montrer que G5 = —101log(2).
On pose en cascade un deuxieme filtre identique de méme pulsation de coupure qui
est tel que la fonction de transfert de ces deux filtres, notée Hr(w.), est égale au
produit des fonctions de transfert de chacun des deux filtres. Ainsi :

HT((DC) = H((*)c) X H((*)c)-

4. Déduire de la question 2 le module et un argument de H;(w,).
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