APPROVISIONNEMENT EN ENERGIE Session
2024

BACCALAUREAT GENERAL

Epreuve pratique de ’enseignement de spécialité physique-chimie
Evaluation des Compétences Expérimentales

Cette situation d’évaluation fait partie de la banque nationale.

ENONCE DESTINE AU CANDIDAT

NOM : Prénom :

Centre d’examen : n°® d’inscription :

Cette situation d’évaluation comporte cing pages sur lesquelles le candidat doit consigner ses réponses.
Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d'examen.

Le candidat doit agir en autonomie et faire preuve d’initiative tout au long de I'épreuve.

En cas de difficulté, le candidat peut solliciter 'examinateur afin de lui permettre de continuer la tache.
L’examinateur peut intervenir a tout moment, s’il le juge utile.

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. L’'usage de calculatrice sans mémoire « type
college » est autorisé.

CONTEXTE DE LA SITUATION D’EVALUATION

Dans les pays a fort ensoleillement, il est possible d’approvisionner en électricité les

écoles des villages isolés des zones rurales a I'aide de panneaux photovoltaiques e
placés sur leur toit. —
Les éléves de ces écoles peuvent ainsi utiliser des ordinateurs leur permettant un
apprentissage informatisé et individualisé.

Le but de cette épreuve est de vérifier si la surface du toit d’une école est suffisante pour
y placer des panneaux photovoltaiques permettant de couvrir ses besoins énergétiques.

Page 1 sur 5



APPROVISIONNEMENT EN ENERGIE Session
2024

INFORMATIONS MISES A DISPOSITION DU CANDIDAT

Photographie de I’école a équiper en panneaux photovoltaiques

Caractéristique d’un panneau photovoltaique

, PenW

Allure de la courbe P = f(U) pour un panneau photovoltaique

UenV

Le rendement n d’'un panneau photovoltaique peut étre défini par la relation : n= @
lum

Psiec max - PUiSsance électrique maximale fournie par le panneau photovoltaique
P.um : puissance lumineuse recue par le panneau photovoltaique

La puissance lumineuse regue par le panneau photovoltaique peut étre obtenue par la relation Pum =€ -S

Avec : ¢ I'éclairement du panneau photovoltaique, exprimée en W-m=2 ;
S la surface du panneau photovoltaique, exprimée en m2,

On admettra, dans le cas de cette situation d’évaluation, qu’un éclairement de 100 lux (mesuré a l'aide d’'un luxmétre),
correspond a une puissance de 1 watt par métre carré de surface.

Surface du panneau photovoltaique fourni pour 'expérience : | S = .vvvvivinie. m?

Puissance électrique et relation entre puissance et énergie

La puissance électrique délivrée par le panneau photovoltaique est définie par la relation : Pgiec = U - |
Avec : U la tension aux bornes du panneau photovoltaique
I l'intensité du courant traversant le panneau photovoltaique

L’énergie E est liée a la puissance par la relation : E =P - At

Avec : P la puissance (en W)
At le temps (en s)
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TRAVAIL A EFFECTUER

1. Elaboration du montage expérimental (20 minutes conseillées)

1.1.Indiquer quelles sont les grandeurs physiques a mesurer pour calculer le rendement d'un panneau
photovoltaique.
_ Pélecmax_U -
n= Pum  £°S
Les grandeurs physiques a mesurer pour calculer le rendement d’'un panneau photovoltaique sont : la tentions U,
lintensité | et 'éclairement € (la surface S est donnée dans 'énoncé).

1.2. Compléter le schéma du montage expérimental ci-dessous en précisant la place des appareils qui permettent
de mesurer les grandeurs précisées a la question précédente.

®

Dipdle ohmique de
RH' résistance variable

Le dipdle ohmique mis a disposition permet de régler des valeurs de résistance allant de 0 a 10 kQ.

1.3. Proposer un protocole a mettre en ceuvre permettant d’accéder au rendement du panneau photovoltaique fourni.

Protocole a mettre en ceuvre permettant d’accéder au rendement du panneau photovoltaique fourni
- Faire le montage expérimental ci-dessus.
- Faire varier la valeur de la résistance R et mesurer I'intensité | et la tension U pour chaque valeur de R.
- Calculer la puissance P pour chaque valeur de R avec la formule Peec = U - |
- Tracer la courbe P en fonction de U.
Avec la courbe de P en fonction de U déterminer Peiec max.
- Calculer Pum=¢.S.

Pélec max

- Calculer le rendement : nj = o
lum

APPEL n°1

Appeler le professeur pour lui présenter le protocole a mettre en
ceuvre ou en cas de difficulté

2. Mise en ceuvre du protocole (20 minutes conseillées)

Mettre en ceuvre le montage électrique proposé.
A faire expérimentalement.
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APPEL n°2

Appeler le professeur pour qu’il vérifie le montage électrique
ou en cas de difficulté

Mettre en ceuvre le protocole établi a la question précédente en effectuant une vingtaine de mesures pour R compris

entre | ......... Q et | ........ Q | s PenW

@c max

A l'aide d’un logiciel tableur-grapheur, tracer la courbe Fc’
Pgec=f(U) et déterminer la valeur maximale de la
puissance électrique fournie par le panneau
photovoltaique.

P élecmax = ......... Valeur expérimentale lue sur la courbe
au point le plus haut .........

UenV

APPEL n°3

Appeler le professeur pour lui présenter les résultats expérimentaux
ou en cas de difficulté

3. Exploitation des résultats expérimentaux (20 minutes conseillées)

3.1. Calculer le rendement n du panneau photovoltaique, en détaillant le raisonnement.

__ Pglec max __ Valeur trouvée a la question précédente
n P e .

APPEL FACULTATIF

Appeler le professeur en cas de difficulté

3.2. Les besoins énergétiques de I'école sont estimés a E, ;. = 2,3x108 J par jour.

On suppose que les panneaux photovoltaiques a installer sur le toit de I'école ont le méme rendement n que celui
du panneau photovoltaique étudié.

En utilisant la relation ci-apres, en déduire I'énergie lumineuse minimale Eegue mini que doivent recevoir les panneaux
photovoltaiques pour assurer les besoins énergétiques journaliers de I'école, sachant que :

Eutiie
N=E
regue mini
E L= Eulile _ 2’3X108 =
regue mini n valeur trouvée a la question précédente "
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3.3. En considérant un éclairement constant Eseleil = 1000 W-m2, déterminer la surface minimale S, de panneaux
photovoltaiques nécessaire pour couvrir les besoins énergétiques de cette école pour dix heures de

fonctionnement.
p _ Erecue mini _ valeur trouvée a la question précédente
tum mini = AT 10x3600 -

Pium mini = € - Smini
S _ Piummini _ valeur trouvée au calcul précédent _
it € 1000

3.4.A I'aide de la photographie de I'école & équiper, estimer la surface maximale du toit de I'école.

1,3cm 1,70 m 1,3cm 1,70 m

10 cm L 3,5cm |

10 x 1,70 3,5x1,70
=————=13m l=—-——=46m

1,3 1,3

S =2 x L x 1 (on multiplie par 2 car il y'a la méme surface de toit de I'autre coté)
§S=2Xx13X%X4,6
S =120 m?

Comparer a la valeur de la surface minimale S,;;; de panneau photovoltaique nécessaire et conclure quant a la
faisabilité de les placer sur le toit de I'école.

S =120 m?
Smini = valeur trouvée a la question précédente

Si S > S, : la surface est suffisante pour les besoins de I'école.
Si S < Siini : la surface est insuffisante pour les besoins de I'école.

Défaire le montage et ranger la paillasse avant de quitter la salle.
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