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Modélisation de la lentille liquide d’un smartphone  

 
Le phénomène de réfraction est très utilisé dans tous les instruments d’optique utilisant des lentilles. 
Ces dernières permettent de modifier la direction des rayons lumineux pour former une image dont la 
position, la taille et l’orientation correspondent à ce que l’on veut obtenir. 
 
 
L’appareil photo d’un smartphone utilise 
plusieurs lentilles dont l’une d’entre elles est 
appelée « lentille liquide dynamique ». Sous 
l’influence d’une tension électrique, cette 
lentille peut se contracter. Dès lors, elle 
déforme avec elle la lame de verre et la 
couche polymère qui y adhèrent. Selon la 
tension électrique appliquée, en se courbant, 
l’ensemble devient équivalent à une lentille 
qui est plus ou moins « convergente ». Ainsi, 
le smartphone peut former sur son capteur 
une image nette des objets, même si ceux-ci 
ne se trouvent pas tous à la même distance 
de lui. La distance entre le capteur et la 
lentille reste constante. 
 

D’après Sciences&Vie, Le smartphone : Comment ça 
marche ? 

 
Figure 5 

Schéma d’un smartphone 

 

Q1. (1 point)!On appelle F’ le foyer-image d’une lentille mince convergente. On considère un rayon 
parallèle à l’axe optique de cette lentille. Quand il va émerger de la lentille, ce rayon va-t-il : 

A. Ne pas rencontrer l’axe optique. 
B. Rencontrer l’axe optique avant le point F’. 
C. Rencontrer l’axe optique après le point F’. 
D. Rencontrer l’axe optique au le point F’. 

Cocher la bonne réponse. 

Q2. (1 point)!Compléter le schéma ci-dessous en représentant : 

- le rayon lumineux après qu’il a traversé la lentille ;  
- l’angle r que fait le rayon réfracté avec la normale à la lentille au point I. 

 

 



Q3. (1 point)!Parmi les situations ci-dessous, choisir la lentille qui est la plus convergente. Justifier la 
réponse. 

 

  

 

Lentille 1     Lentille 2 

L’appareil photo d’un smartphone permet d’obtenir une image A’B’ nette d’un objet AB.  

Q4. (2 points) À l’aide d’une construction graphique, représenter sur le schéma ci-dessous l’image A’B’ 
de l’objet AB.  
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Q5. (1 point) À partir de la construction graphique ci-dessus, déterminer la distance séparant la lentille 
du capteur de ce smartphone. 

Q6. (1 point) En déduire la valeur du grandissement ! de cette lentille.!

Q7. (3 points) Le principe de la lentille dynamique du smartphone permet de former une image nette 
quelle que soit la position de l’objet par rapport à la lentille, que l’objet en soit proche ou qu’il en soit 
éloigné.  

Utiliser les réponses aux questions précédentes et les informations de l’énoncé pour illustrer cette 
affirmation. Des schémas représentant les différents cas de figures sont nécessaires. 

Vous êtes invité à prendre des initiatives et à présenter la démarche suivie même si elle n’a pas abouti. 
La démarche suivie et les étapes de résolution sont évaluées et nécessitent d’être correctement 
présentées.  
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Question Tâche Niveau de 
difficulté 

Compétence 
évaluée Réponse attendue Évaluation- 

Notation!
Q1 Simple 1 RCO A. Rencontrer l’axe optique au le point F’. "!

Q2 Simple 2 RCO 

 

1 

Q3 Simple 1          ANA Plus la lentille est bombée plus elle est convergente car l’angle de réfraction augmente, 
donc la position du foyer-image F’ se rapproche de la lentille. 1 

Q4 Simple 3 RÉALISER 

 

2 

Q5 Simple 2 RÉALISER L’image se forme à la distance OA’ qui correspond à 1,75 carreau sur le schéma or un 
carreau correspond à 0,2 cm donc A’ se trouve à 0,35 cm. 1 

Q6 Simple 1 RÉALISER 
Sur le schéma A’B’ correspond à 0,35 carreau et AB à deux carreaux donc  != 
!!!!
!"

! !!!"
!
! !!!" 1 
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Q7 Complexe 3 
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S’APPROPRIER 

L’élève extrait du texte introductif le principe de la lentille dynamique : selon la tension 
appliquée la lentille du smartphone se courbe plus ou moins et donc devient plus ou 
moins convergente.       
L’élève extrait du texte introductif le fait que la distance entre la lentille et le capteur est 
constante. 

RÉALISER 
L’élève réalise les schémas permettant obtenir l’image d’un objet situé à des distances 
différentes de la lentille.      

ANALYSER 

L’élève associe image nette à distance image – lentille A’O égale à distance capteur – 
lentille. 

    L’élève compare les deux situations d’objets situé à différentes distances. Il conclut que 
pour que les distances image –lentille A’O soient égales, il faut que la lentille soit plus 
convergente dans le cas de l’objet est plus proche de la lentille. 
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Exemple de réponse à la tâche complexe (Q7) 
! /(01!203!45+6*73!8(+)!,3))39!+4!:*0)!203!43!;*<)301!83!8+)03!*0!,+=3*0!>3!45+6*73?!&*,8!0,!86*1)<@(,3!4*!>+8)*,;3!43,)+443A!;*<)301!38)!:+B39!>(,;!+4!:*0)!
203!4*!>+8)*,;3!43,)+443A!+6*73!#5C!8(+)!:+B3!>*,8!438!>30B!8+)0*)+(,8?!!!
! C,!1D*4+83!438!>30B!8;@D6*8!;+A>388(08!20+!<3163))3,)!>5(E)3,+1!4*!<(8+)+(,!>3!45+6*73!<(01!>30B!<(8+)+(,8!>+::D13,)38!>3!45(EF3)?!

!
!
! G,!;(6<*1*,)!438!>30B!8;@D6*89!(,!85*<31H(+)!2039!<(01!0,3!6I63!43,)+4439!4*!>+8)*,;3!+6*73A43,)+443!=*1+3?!
! /(01!>+6+,031!4*!>+8)*,;3!+6*73!J43,)+443!#5C9!+4!:*0)!203!4*!43,)+443!8(+)!<408!;(,=3173,)39!>5(K!45+,)D1I)!>50)+4+831!43!<1+,;+<3!>3!4*!43,)+443!>L,*6+203!
20+9!3,!6(>+:+*,)!4*!;(01E013!>3!4*!43,)+4439!4*!13,>!<408!(0!6(+,8!;(,=3173,)3?!!


