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CLASSE : Terminale EXERCICE 1 : 9 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : 1h35 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type college »

EXERCICE 1 L'atropine

1. Etude des ampoules pharmacologiques d'atropine.
Q.1.

Diagramme de prédominance :

[C17H2303NH™] > [Cy,H,303N] | [C17H2305N] > [Cy,H,305NH™]
—» pH
PKa9,8
Q.2.
[C17H2303NH*] > [Cy,H,303N] [C17H2303N] > [Cy,H303NH™]
V I —» pH
dh=4,0 PKa=9,8

Dans I'ampoule, pour pH=4,0 : la forme acide C;,H,30;NH* est prédominante.

Q.3.

[H;0%] = ¢® x 10~PH

[H;0%] = 1,0 x 107*

[H;0%] = 1,0 x 10~* mol. L2

Q.4.
Cna = C4 X My
Cy XMy =Cpy
G
M,
25x 1073
Ca="7894
Cs =8,6%x10"°mol.L™!

Ca

ny
Cy=—
A v,
ny
A_cC
v, 4

nA = CA X VA
n, =86x10"°5x20x 1073
n, = 1,7 x 10~®mol
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Np
VB == @
_1,7x107°
B71,7x10-3
Vy=10x1073L
Vz = 1,0 mL

2. Etude de I'extraction de I'atropine.

Q.6.

Le spectre présente un pic autour de 1710 cm™ caractéristique d’une liaison C = O.

Le spectre présente un pic autour de 2900 cm™ caractéristique d’une liaison C -H.

Le spectre ne présente pas de pic autour de 2900 cm™ caractéristique d’une liaison O-H.

Transmittance

Liaison Nombre d’onde (cm~) Intensité
: O-H alcool libre _3500-3700 Forte, fine
W N O-H alcool lié 3200-3400 Forte, large
i Lo CoHalesneg Lo, 2800:3000 . . | . . Forte.multiple . .
e C=0 amide 1650-1740 Forte
HiE C=0 aldéhyde et cétone 1650-1730 il Forte, fine
1|l C=0 acide 1680-1710 Forte
50 il
1 I
U 1 1
i 1 1
1 1 1
U 1 I
d [] 1
U 1 1
1 1 1
] 1 1
] 1 1
4000 ; 3000~ : 2000 =1 1600 1000 500
Nombre d'onde (cm ')
https://www.chemicalbook.com/SpectrumEN_532-24-1_IR2.htm/
Figure 1. Spectre infrarouge de la substance testée.
Acide tropique Tropanol Tropinone Atropine
CoH1003 CsgH1s0ON CsH130ON Ci17H2303N
" CHg
il N-CHs |
La seule molécule possible est la tropinone car elle posséde (J \ &
. - . l \ 'S
une liaison C = O, des liaisons C -H et ne présente pas de G i - e
.. hex) ! i ! P
liaison O-H. OH L O \f\

Q.7.

La chromatographie sur couche mince (CCM) permet d’identifier des substances par séparation. On dépose
un point d’échantillon sur une plaque de silice, puis on place celle-ci dans un récipient contenant un
solvant. Le solvant monte par capillarité et entraine les composés a des vitesses différentes. Aprés
migration, on révele les taches (UV ou révélateur) et on mesure les distances. L’identification se fait en
comparant les positions des taches avec celles de substances de référence analysées dans les mémes
conditions.

3. Etude de la synthése de I'atropine.
Q.8.

CgH;{30N /CgH;5ON

CgH 30N + 2H* + 2e~ = CgH;sON
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Q.9.

TRI /TRI — H

TRI+H*+e =TRI—H

Equation de la réaction modélisant la transformation entre I'enzyme TRI et la tropinone CgH;sON.
CgH{sON = CgH,30N + 2H* + 2e~

X2 TRI+H*+e  =TRI—H

CgH sON + 2TRI + 2H* 2 CgH,3ON + 2H* + 2TRI — H

CgHi5ON + 2TRI 2 CgH30N + 2TRI — H

Q.10.

Amine

i |

I
: | iOH: Alcool
I

I
: O, Ester

-

Q.11.
CoH;05 + CgH ON* 2 C;,H,, 05Nt + H,0

Q.12.
Le chauffage a reflux permet d’accélérer la réaction sans perte de matiére.

Q.13.
L’acide sulfurique dans le milieu réactionnel joue le role de catalyseur.

Q.14.
A+B2C+D

eq eq
e Xn,

— eq eq
n, Xng
Q.15.
ne X np
Qr=—-—=
La verrerie spécifique dite de Dean-Stark qui élimine progressivement I'eau du reste du milieu réactionnel.

On a donc, np, = 0 mol et Qr = 0 a tout moment de la réaction.
Ainsi, Qr est toujours inferieur a K : 1a réaction se déroule toujours dans le sens direct et sera totale.
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