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CLASSE : Terminale EXERCICE 2 : 5 points
VOIE : Xl Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : Oh53 CALCULATRICE AUTORISEE : XIOui « type collége »

EXERCICE 2 écoulement du sang dans une artére
1. Echographie Doppler.

Q.1.

Une onde émise avec une fréquence f. est pergue avec une fréquence f; différente de fe lorsque I'émetteur
et le récepteur sont en déplacement relatif : c’est I'effet Doppler.

L'effet doppler explique pourquoi on observe un décalage de fréquence lorsqu'un écoulement sanguin est
visé.

Q.2.

Af = fg — fg

Le sang se rapproche de I'émetteur-récepteur, la fréquence recue est plus grande que la fréquence émise.
Ainsi, le décalage doppler Af est positif dans la situation de la figure 1.

Q.3.

\4
Af = 2fg X cos O XE

\%
2fg X cos © XE=Af

_ Af X ¢
V= 2f; x cos B
7,0 x 103 x 1,5 x 103
VB

~ 2%5,0 X 106 X cos 60
vg =2,1m.s™?

2. Modélisation de I'écoulement du sang dans une artére sténosée.
Q4.
DV = SA X Uy

Dy
Vy = E

1,1 x 1075
4= 19%x10-5

Q.5.

Conservation du débit volumique :

Dy gy = Dy (a)
SB X UB = SA X VA

Sp V4
Si vp
Sg 0,58
Sp 21
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SB
—=0,28
Sa

S—B < 0,16 : le stade de la sténose est sévere. Les mesures médicales préconisées sont une chirurgie
A

nécessaire et une surveillance car il y a un risque élevé d'AVC

Q.6.

1
P+§><p><vz+p><g><z=constante

1 1
PB+E><p><V]23+p><g><ZB=PA+§><vai+p><g><zA

Or zg = z4 car la conduite est horizontale. 2

1 2 1 2
PB+EXpXVB=PA+EXpXVA

PB—PA=§XpXVﬁ—EXpXV§

P —P —lx x (v —v3)
B A=3 p Va — VB

Q.7. Figure 2. Schéma d'une artére sténosée.
vy < Vp

Donc

vVi-Vvi <0

Donc

P —Py, <0

Pg < Py

Ainsi, la pression dans I'écoulement diminue entre les points A et B.

Q.8.

Pg—P —lx x (V4 —v3)
B AT p X (vpy — Vg

1
Ps — Py = 5 X 1,1 x 10° x (0,58” — 2,1%)
Pg — P, = —2,2 x 103 Pa
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