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CLASSE : Terminale EXERCICE 3 : 6 points
VOIE : Xl Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : 1h03 CALCULATRICE AUTORISEE : XIOui « type collége »

EXERCICE 3 Raven Saunders, la lanceuse de poids américain

Q.1.

Calculons la valeur de la force de frottements :

1
f:§><p><(,‘x><5><v2

1
f= 5 X 1,29 x 0,51 x 7,62 X 1073 x 142
f=049N

Calculons la valeur du poids de la sphére métallique :

P=mxg
P =4,00x9,81
P=392N

Comparons la valeur de la force de frottements et la valeur du poids de la sphére métallique :
P 392

f 049
L 80
f

La valeur du poids est 80 fois plus grande que celle de la force de frottements.
Ainsi, la valeur de la force de frottements f est trés petite devant la valeur du poids P agissant sur la sphére
métallique.

Q.2.
Systéme { phére métallique}
Référentiel terrestre supposé galiléen

D’apres la deuxieme loi de newton :
., .

YFoyt = ma

P = md

mg = ma

g=1d

Or
5|0

&g

Le vecteur accélération du centre d’inertie du solide est égal au vecteur champ de pesanteur.

ax(t) =0
Adzr) = —8

-
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Or
o dv
a=—

dt

On integre le systeme d’équation précédent :
Vy) = Cq
Vz(t) = —gt + Cz

-

Pour trouver les constantes, on utilise v,
N |V0X - VO CoSx
Vo |v,, = v, sina

D’ou
Vy(t) = Vo COSQ
Vyi) = —8t+ vy sina
Or
__dOG
MarT

On intégre le systeme d’équation précédent :
x(t) = vy cos () Xt + Cg

0G 1, _
z(t) = —Egt + vy sin (o) Xt + C,

—_—
Pour trouver les constantes, on utilise 0G,

— = 0
0G, [0

ZO =
d’ou

x(t) = vgycos (o) Xt
oG 1
z(t) = —Egt2 + vysin(a) X t+h

Q.3.
X = vpcos (o) Xt

Vg cos (o) Xt =X
X

v, cos ()

1
z(t) = —Egt2 + vpsin(a) X t+h

1 X 2 . X

2(x) = —28 (VO cos (oc)) T Vo sin(a) x Vg cos (a) +h
1 x?

z(x) = —Egm+xx tan(a) + h
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Q.4.

D = B0 + xy

BO +xy =D

xy =D —BO

xy = 18,62 — 0,30

xy = 18,32m

L'abscisse Xm du point de chute M vaut Xm = 18,32 m.

Q.5.
Xy = Vg cos (o) X ty,
Vo €0s () Xty = Xy

XM

tw = Vo cos (o)

_ 18,32
tw = 12,8 x cos (45)
ty =2,0s
Q.6.
_ | Vx(t) = Vo cOSQ
v Vg = —8t+ vy sina
. VX(tM) = Vo Cosx
v Vy(ty) = —8tm + Vo sina

Vx(ty) = 12,8 X cos (45) = 9,1
Vo) = —9,81 X 2,0 + 12,8 X sin (45) = —11

-

2 2
v = (o)’ + (Vi)

v =+ (9,1)2 + (—11)2
vy = 14m.s™1

Q.7.
Em=Ec+Epp

1
Em=§><m><v2+m><g><z
A la date t=0s :

1
Em(0)=§><m><vg+m><g><z0

1
Em(0)=5><mxv§+m><g><h

Q.8.

D’apres le sujet, le systeme n’est soumis qu’a son poids. Ainsi I’énergie mécanique se conserve :
Em(M) = En(0)

1
EXmXVfA+ngXZMZEXva§+m><g><h

1 1
Emevf,[+m><gx0=Emev5+m><gxh

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/

1 2 1 2
EXmXVM=§><m><VO+ngXh
1><VI%,[=1><V§+g><h

2 2

1><vl%,[=1><v5+gxh

2 2

1><v2 —lxv2+ X h

7 VM T 5 0oT8
vh=vi+2xgxh

VM=\/v§+2><g><h

vm =+/12,82 +2 % 9,81 x 1,80

vy = 14 m.s™?!

On retrouve le méme résultat qu’a la question Q6.
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