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CLASSE : Terminale EXERCICE 2 : 6 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREKE DE L’EXERCICE : 1h03 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type collége »

EXERCICE 3 Traitement des eaux d'un bassin d'orage

1. Surveillance de la qualité de I'eau
Q.1.

Les deux forces exercées sur la bouée sont le poids P et la poussée d’Archiméde T,.

Les deux forces exercées sur la bouée supposée a I'équilibre : elles se compensent, | [FLAr
elles ont donc la méme norme, la méme direction et un sens opposé. | Eau
P+m, =0 l;*
Q.2.

P+m,=0

m, = —P

Ty =P

Peau X Vimm X g =mX g

Peau X Vimm = m
m

V. =

i peau

_— 1,0
tmm = 1 0 x 103

Vipm = 1,0 X 1073 m3

Q.3.
Calculons la proportion du volume immergé par rapport au volume total de la bouée :
Proportion = —22
bouee
, 1,0 x 1073
Proportion = ———
6,7 X 10

Proportion = 0,15

Proportion = 15 %

L'immersion de la bouée ne dépasse pas la valeur limite de 20 % de son volume total pour maintenir les
instruments hors de I'eau et faciliter la communication avec I'extérieur.

2. Traitement de l'eau

Q.4.
Analysons les unités des différentes formules :
v
Dy =—
V7S
[v]
[DV] =Ta
-1
n13.5_1 =:rn.s

m3.s71 #m 1571

La relation ne convient pas.
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DV = S Xv

[Dy] = [S] x [v]
m3.s71 = X m.s !
m3.s71 =m3.s71

La relation convient.

DV = 172 X S
[Dy] = [v]? x

sTl=(m.s71)?% x
m2s™2 X m2
2

m-.s

s7l=

3
m3
m3.s71 = m*.s”

La relation ne convient pas.
Ainsi, la formule permettant de calculer le débit volumique Dy est D, = S X v.

Q.5.

Dy =SXxv

Dy =5, X vy
Dy =m X1} X0,

ds\*
DV:T[X<7> XUA

55 x 10-3\°
Dy =mx(——5—] x56

Dy =13x10"2m3.s7?!

Q.6.

Conservation du débit volumique :

Dy gy = Dy (a)
SB X Vg = SA X Uy

Sa
Vg = g X Uy
T X717
v X v
B axrz” ™
2
'y
UB = AZ X UA
]
6
UB == 2 2 X UA
%)
2
(55 X 10-3)2
2
vp=-—" L _x56
(33 X 10_3)
2

vg =16 m.s™1

Q.7.

Le phénomeéne physique observé au point B responsable de I'aspiration de I'air est I'effet Venturi.
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Q.8.
Relation de Bernoulli dans la conduite horizontale :

1
P+§XPXV2+ngXZ=C0nStante

1 1
pB+§><va§+p><g><zB=pA+E><p><v§1+p><g><zA
Or zg = z4 car la conduite est horizontale.

1 2 1 2
PRt = XpXvg=pyg+=-XpXvy

2 2
1 , 1 2
pB_pAZEXpXUA_EXpXUB

1
Ap=§><p><(Vi—vé)

Q.9.

1
Ap = 5% p X (v3 = vp)

1
Ap = 7 X 1,00 x 10 x (5,6% — 162)
Ap = —1,1 x 10° Pa

La différence de pression est négative : I'eau est aspirée.

Q.10.

La masse a ajouter est la différence entre la masse finale (masse qu’on cherche a atteindre) et la masse
initialement présente :

mg =mg—m;

Or

m
Cpy = —
moy
m
— =C
V m
m=cy, XV
D’ou

Mg = Cpp XV —Cpy XV

myg = (cmf — cmi) XV

mg=(6x10"3-4x10"3)x 172 %x 103

m, =344 g

Ainsi, il faut ajouter 344 g de dioxygéne a I’eau du bassin pour atteindre un taux de dioxygéne de 6 mg-L™2.

Q.11.
6 mg 1L
344 g %4
_ 344x1 3
_W_snm L
V=57m3

Le volume d’eau qui doit étre brassé par I'aérateur pour assimiler la masse de dioxygéne nécessaire est de
57 m3.
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_V
D, X At =V
|74
At:D—V
57
At = 135102
At =44 x103 s
At = 1h 13 min

Ainsi, I'oxygénation de I'’eau peut étre faite en moins de deux heures dans ces conditions.
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