


➤ la valeur de la force de frottements f exercée par l'air est donnée par l'expression:

f=p-C Sv²avec,
S l'aire de la section équatoriale de la sphère : S = 7,62x10-3 m²;

p est la masse volumique de l'air : p = 1,29 kg.m-3;

Cx un coefficient caractéristique de la forme de l'objet: Cx = 0,51;
v la valeur de la vitesse maximale v = 14 m.s-1.

Le référentiel d'étude est Galiléen.

Q1. Montrer que la valeur de la force de frottements f est très petite devant la valeur

du poids P agissant sur la sphère métallique.

On négligera la force de frottements fpar rapport au poids P dans la suite du problème.

Q2. Montrer que les équations horaires du mouvement de la sphère métallique dès
l'instant où cette dernière est abandonnée en A sont :

OG
x(t)=(vo cos a) t
1

z(t)=-g.t²+(Vo sin a) t+h

Q3. Dans le repère (O, ỉ, K), montrer que l'expression littérale de l'équation de la

trajectoire du centre de masse de la sphère métallique est :

z(x) =
1 x2

29 v cos²(a)
+ x-tana+h

Q4. Montrer, en utilisant les données et le schéma de la figure 2, que l'abscisse Xм du

point de chute M vaut Xм = 18,32 m.

Pour la suite de l'exercice, on admettra que la valeur de la vitesse initiale est égale à
vo =12,8 m.s-1.

Q5. Vérifier que la valeur de la durée tm du déplacement de la sphère métallique entre
A et M est d'environ 2 s.

Q6. En déduire la valeur VM de la vitesse au moment du contact avec le sol.

Q7. L'origine des énergies potentielles étant fixée au niveau du sol horizontal, exprimer
l'énergie mécanique Em de la sphère métallique au moment du lancer en fonction de

sa masse m, de la hauteur h, de l'intensité de la pesanteur g et de la vitesse initiale Vo.

Q8. En déduire l'expression de la vitesse VM au point de chute M, à l'aide d'un
raisonnement énergétique. Calculer sa valeur et vérifier la cohérence avec le résultat

de la question Q6.
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