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CLASSE : Terminale EXERCICE 2 : 5 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XIOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 2 Etude d'un produit ménager « fait maison »

Q1.

Formule topologique de I'acide éthanoique :

HO

Q2.
_ Mycide ethanoique
Ngcide ethanoique —

Macide ethanoique

Or le titre massique (pourcentage) est défini par :

Mgcide ethanoique

tm
Mgolution
D’ou
Macide ethanoique — tm X Mgolution
Ainsi :
tm X Mgolution

Ngcide ethanoique = Mooide othanod
acide ethanoique

Or
_ Mgolution
Psolution = V.
Solution
Msolution
V. solution
Solution

Mgolution = Psolution X VSolution

Ainsi :
tm X Psolution X VSolution

Ngcide ethanoique —

Macide ethanoique
8,0

0o X 1,01 x 1,0 x 10
Ngcide ethanoique = 60

=N

Ngcide ethanoique = 1,3 mol

Formule semi-développée de I'acide éthanoique :

CH

3

C—o
/

HO

Ainsi, la quantité de matiere en acide éthanoique est de 1,3 mol.

Q3.
AH(aq) + H,0(1) 2 A~ (aq) + HO™(aq)
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Q4.

[AT]eq X [H30%]eq
KA =

[AH]q X €

Q5.

[A_]eq X [H30+]eq
KA =

[AH]¢q X c©

eq X [H307]e
—log(Ka) = —log<[ gA ! xsco] q)
eq

A H;0*
—log(K,) = —log<[[AH]]eq X [ = Jeq >
eq

—log(K,) = log<[A ]eq> log< [H O+] )
H

[ [ H]eq ::r'\o&ortion
— _ S
Ky = -1 1)+ 100 | —=—m—mmmmmrmee
pBa Og([AH] p 90 T T~ i
Ka +1lo A leq ) _ H
[A]eq ) i . i
H =pK, +lo
50
Lorsque [A™]oq = [AH]¢q 40
pH = pKA + log(l) 30
PH = pKa "
Graphiquement [A™].q = [AH]¢q pour pH = 4,75 10{ — g::::;
Ainsi, pKy = 4,75 0 1 3 3 2 4,7'53 & 3

Q6.
Lorsque pH < pK,, la forme acide prédomine.Pour pH < pKj, la courbe 2

est au dessus de la courbe 1.

Ainsi, la courbe 2 corespond a I'espece AH.

Lorsque pH > pK,, la forme basique prédomine.Pour pH > pK, la courbe 1
est au dessus de la courbe 2. Ainsi, la courbe 1 corespond a I'espece A™.

Q7.
AH(aq) + HCO3 (aq) — A" (aq) + C0,(aq)

Q8.
La réaction entre I'acide éthanoique et le bicarbonate produit du CO; (voir réaction de la question

précédente). Le CO; est un gaz. La production de ce gaz est responsable de la formation de mousse.
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Qo.
AH(aq) + HCO3 (aq) — A" (aq) + C0,(aq)

Calculons les quantités de matiéres des réactifs :
tm X Psolution X VSolution

Ngcide ethanoique —

Macide ethanoique
(Voir formule question 2)

8,0
_ 100 x 1,01 x 100

Ngcide ethanoique — 60

Ngcide ethanoique = 0,13 mol

Si on n’avait pas obtenu la formule on aurait utilisé la relation de proportionnalité :

1,0L 1,3 mol
100 mL Ngcide ethanoique
100 x 1073 x 1,3
Ngcide ethanoique = 10

Ngcide ethanoique = 0,13 mol

D’apres I'’énoncé, la quantité de matiére initiale d’ion hydrogénocarbonate est :
n’ = 0,20 mol

Méthode 1 (sans tableau d’avancement) :

_ Ngcide ethanoique
Xmax1 =

0,13
Xmax1 = T

Xmax1 = 0,13 mol

!

=

Xmax2 =

OR

2
Xmax2 = 1

(@)

Xmax2 = 0,20 mol

Xmax 1 < Xmax 2
Xmax = Xmax1 = 0,13 mol

produit __
co, = Xmax

produit __
Nco, = 0,13 mol

Méthode 2 (avec tableau d’avancement) :

Equation AH(aq) + HCO;3(aq) - A7 (aq) + C0,(aq)
Etat initial 0,13 0,20 0 0
!Etat e 0,13 — x 0,20 — x b X
intermédiaire

Etat final 0,13 — xf 0,20 — x; X¢ X¢

0,13 — Xypaes = 0
—Xpmax1 = —0,13
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Xmax1 = 0,13 mol

0,20 — Xppax2 =0
—Xmax2 = —0,20
Xmax2 = 0,20 mol

xmaxl < xmaxz
Xmax = Xmax1 = 0,13 mol

produit
COo,

produit __
Ngo, = 0,13 mol

= Xf = Xmayx ((car réaction totale)

D’apres I'équation des gaz parfaits :

PV =nRT
PVg — nggcz)duitRT
~ ggzduitRT
g P
y _ 013X 8314 (25 +27315)
b =

1020 x 102
=3,2x1073m3

Vg
V;=32X% 107° L
Le volume de gaz Vg libéré par la réaction chimique décrite précédemment est I, = 3,2 X 1073 m3.
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