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CLASSE : Terminale EXERCICE 1 : 11 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : 1h45 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type college »

EXERCICE 1 — Mesure de I’épaisseur d’un film alimentaire
Ql.

D’apres la loi d’additivité des tensions ou loi des mailles :

or Ugr(t) =R X1
Uc(t)+Rxi =E
Or
. dQ(t)

t) =
i(t) Tt

Uc(t) + R X

dqy

=E
dt

Or

q(t) = CxUc(H)

Ue® + Rx L2 Ue®@ g
c( T =

dUc(t)

=E
dt

Uc(t) + RC

On divise par RC :

Uc(b) N dUc(t) E
RC dt ~ RC

dUC(t)+ 1 Ut — E
dt RC C()_RC

Avect = RC:

duc(t) 1 _E
& ToxUe®=7

Q2.
Méthode 1:

Us(t > 0)=A (1 — e_%)

Ucs(t - o0) = A(1 - 0)
Uc(t > 0) =4

Or pour un temps trés long, la tension du condensateur prend pour valeur la tension du générateur :

AinsiA =F
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Méthode 2 :

Vérifions que la solution de cette équation différentielle est de la forme :

-Dérivons U¢(t) :

dUc(t -1 _t
C():Ax—l X—eT

dt T

dUc(t) A _t

= —e T
dt T

-Remplagons U (t) et % dans I’équation :
dUc(t 1 E
c®, 1

t
La solution de la forme U, (t) = A (1 — e_?) vérifie I’équation différentielle avec A=E.

Ainsi - Ue(t) = E (1 - e—i)
Q3.
U(t=1)=E (1 - e_%)

Us(t =7) = E(1—0,37)
Us(t=7) =063 XE

Q4.

T peut étre déterminée graphiquement :
Uc(t) = 0,63 XE

Uc(t) = 0,63 x4,9

Uc(t) =31V

Graphiquement, pour Uc(t) = 3,1V, on lit T = 68 us

Q5.

T =RC
C_T

"R
C_68><10—6
1,0 x 103

C=68x10"8F
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Qe.
€9 X €. XS
Czo—r
e

CXe=¢gyXg XS
EOXST,filmXS

€ritm = C
Or
S=1xL
& X Sr,film X1xL

€rilm = C

_ 8,85x 10712 x%x23%x21x107%2%x28x 1072
©fim = 69,8 x 10-°
efilm =17 % 10_5 m
erim = 17 pm
Q7.

D’apres les données : pour discuter de I'accord du résultat d’une mesure avec une valeur de référence, on
peut utiliser le quotient :
|% = Xrer]

u(x)

|efilm - efilm,refl _ |17 — 7,6|
U(efilm) 1,0

|efilm - efilm,refl =94
u(esiim)

|efilm - efilm,refl

u((efimm)
Ainsi, la valeur obtenue a la question Q6 n’est pas compatible avec la valeur de référence.

> 2

Q8.
o - € XS
€air €fitm

Er air &r, film

Cas limites :
1. lln'yapasdair:ey, =0
o = € XS

Cair Critm

Er air Er,film

o = € XS
0 Crim
Er air Er,film
o = € XS
€rilm
Er film

C’_S XSXEr‘fﬂ
- <0

€ritm
€0 X ET,film X S

C'=
€rilm

. . . it "y E€9XErXS

L’expression est compatible avec I'expression littérale de la capacité d’un condensateur : C = =——

e
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2. lln'yapasdefilm:es, =0

c €y XS
 €qir , Crim
—awr 4 S
sr,air Er,film
c €y XS
Cair 0
sr,air Er,film
c gy X S
- Cair
Er air
Er,air
C'=¢gy xXSX
Cair
o = €0 X € gir X S

€air

. . . iy s " €0 XErXS
L’expression est compatible avec 'expression littérale de la capacité d’un condensateur : C = =——

e

Q9.
o= € XS
Cair , Cfitm
€rair  Erfilm

€. Critm
C’x(—a”+ L >=so><s
€rair  Erfilm

€air €fitm € X S

+

Er,air sr,film (o

Cair — € X S _ efilm

8r,air C, S7",film
€ X S ef'l

€air = ( 14 - Sﬂ;;;) X & air
8,85x1071?2x21%x1072x28x10"% 7,6x107°

Cair = 69,8 x 102 R R

eqir = 42x107%m
€qir = 42 pm

L’épaisseur d’air n’est pas négligeable.

Q10.
o Mgitm
pfllm V
Or
V=ex]XL
D’ou
o Mgitm
Pram = 5 Tx LL
e X 0 = Mgiim
pfllm 1xL
o = Mgiim
Prizm X 1 X L
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70,56 x 1073

T 1.25x 103 x 29 x 102 x 30
e=65x%x10"°m
e=65um

e

Q1l1.

Pour observer des interférences constructives, il faut que : 6 = k X A.

A 2
D’ou

B Xerim 1
8_<T+E X A

Bxefiim

Pour un nombre entier

B X erum
A
D’ou
6= (k + 1) XA
B 2

f

Bxefj . . . . .
Lorsque le rapport % est un nombre entier, les interférences observées seront destructives.

Q13.
Les maximas d’intensité sont des zones d’interférences constructives.

Q14.
Relation 1:
A 2

p=PBXerm X+

Les résultats expérimentaux donnent la relation

p=22443 X +

Les résultats expérimentaux sont compatibles avec la relation 1 avec : f X ey, = 22443 X 107°
Remarque : on met X 10~ car A est en nm.

Q1s.
B X efiym = 22443 x 107°
22443 x107°

Critm = B
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22443 X 107°
efilm = 7,4 X 10_6 m
fitm = 7,4 um

L’épaisseur trouvée correspond a |'épaisseur de référence 7,6 um.
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