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CLASSE : Terminale EXERCICE 3 : 5 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XIOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 3 Paiement sans contact

Q1.
d

q(t) = CxUc(®)

P dC x Uc(t)
. X Uc
iiz : Cx (%C(t)

dt
Q2.

D’apres la loi d’additivité des tensions ou loi des mailles :
uC(t) + UR(t) =E
or ug(t) =R Xi

uc() +Rxi =E

Or
. dUc(t)
i(t) =Cx It
dUc(t
uc(t) + Rx C x M) _g

dt

On divise par RC

uc(t) N duc(t) E
RC dt  RC

duc(t) 4 uc() E
dt RC ~ RC

D'ou
duc(t) uc(t) E
+ =—
dt T T
Avec Tt = RC
Q3.

Analyse dimensionnelle :

[t] = [R][C]

Avec

[R] =%
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L’'unité de la constante 1 est la seconde.

Q4.

Vérifions que la solution de cette équation différentielle est de la forme :

-Dérivons uc(t) :

duc(t 1 t
C():Ex—lx——Xe T
dt T

duC(t) E _t

=—Xer-ct
dt T

d , .
-Remplagons Uc(t) et Ud+(t) dans I’équation :

duc(t E
c® , uc® _E

dt T
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— X e '[+ -
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E t E—-Exe ™ E
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E t E Exet E
—Xe t+—— =
T T T T
E

T T

t
Ainsi, uc(t) = E X (1 — e_¥)est solution de I'’équation différentielle.

Qs.

T peut étre déterminée graphiquement par deux méthodes :
u(@=Ex(1—-e/t)=Ex(1—-e1)=063E

On trace la tangente a la courbe a t=0 et on regarde I'abscisse du point d’intersection entre cette tangente
et 'asymptote uc = E pour la charge.

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/

4 Uc V)

Déterminons T : 6 e e e e 1 e e 2 £
uc(t) = 0,63E e e e e e e e s
uc(t) = 0,63 x5 = ) e W

uc(t) =315V j=SSssssenoioss

T=4s Agif *
==

1 _@‘ = I =1
2
AT =
| ‘ I
1‘2'-:
M= E==
0 . 2
0 45 10 15 20 25

Q6.
D’aprés le sujet :
e « Le temps de réponse du circuit doit étre de 1 a 2 secondes. |l est alors assez long pour
permettre a la puce de transmettre un code identificateur au terminal sans étre trop long
pour l'utilisateur »

e « On considere que le temps de réponse du circuit électronique de la puce est t, = 1. »

t, =t =4s:letemps de réponse est trop long pour l'utilisateur. Ainsi, le circuit électrique réalisé
ne modélise pas correctement le circuit de la puce électronique d'une carte bancaire utilisée lors
d'un paiement sans contact.
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