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CLASSE : Terminale EXERCICE 2 : 5 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 2 Radar pédagogique équipé d'un panneau solaire

1. Alimentation électrique du radar : le panneau solaire photovoltaique

Intensité / (A) Puissance P (W)

Ql.

D’aprés le sujet : « Eclairement moyen dans la commune oU
est placé le radar : E =600 W-m™ »

Graphiquement, pour un Eclairement E = 600 W-m, |a
puissance électrique maximale fournie est Pm = 100 W.
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Figure 3. Caractéristiques du panneau photovoltaique

Q2.
Py

r’ =
Plum

Or

Plum == E X S

D’ou

"= Exs

~ 100

=500 x 850 x 10-3 X 950 x 10-3

n =021

n=21%

D’apreés le sujet : « rendement annoncé : 20 % ; »
Le rendement calculé est conforme au rendement annoncé.

2. Fonctionnement du radar

Q3.

L’effet Doppler est la variation apparente de la fréquence d’'une onde percue par un observateur, due au
mouvement relatif entre la source et I'observateur. Si la source s’approche, la fréquence pergue
augmente (son plus aigu) ; si elle s’éloigne, la fréquence diminue (son plus grave).
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Mesure de la vitesse du chariot grace a un pointage
Q4.

D’aprésle sujet: to=0setti3=0,429s

Calculons le temps entre deux positions :

L= t13 — Lo
13
0,429 -0
T=—77
13
7=33%x10"%s
Pour calculer la vitesse ou utilise la formule :
o = M;_1M;4q
' 2T
y(mm)
M¢Mg )
U, =
2‘[ o M M: Ms Ms Ms Ms My Ms Mo Mo M Mz M
-3 -3 * A % ¥ X - * —X AP K AP a
v = 26,2 x 10 — 19,7 x 10 Z’ ? T 0 197 T2 T R
7 — -2 )
2 X 3’3 X 10 Figure 7. Extrait de I'enregistrement obtenu entre les dates fo =0 s et f13= 0,429 s

v, =9,85%x 107 ?m.s7 !

y(mm)
_ MyoMy; ,
vll - —2 2
T 3 3 b My M2 Ms Ms Ms Ms M7 Mg Mo Mio Mis o Mz Mg
39,2 x 1073 — 32,8 X 10~ ——
_ 5o 10 A5 X % 5 038 B 365
‘U = ’ x(mm)
H 2%3,3%1072 2
Ull — 9 70 X 10_2m S_l Figure 7. Extrait de I'enregistrement obtenu entre les dates ty = 0 s et t13= 0,429 s
) .
Q5.

D’apres le sujet : « Le traitement des données acquises permet de tracer I’évolution temporelle de deux
grandeurs ; la position x (en m) et la vitesse horizontale vx (en m-s?) du chariot : x = f(t) et vx = g(t)
(figures 8a et 8b). »

X
X

| X
Au cours du temps, le chariot se déplacé, sa oo X
position x augmente : Figure 8b. x |
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- Figure 8b. Courbe B l - ‘
i X = X X X X X X

Les vitesses calculées précédemment sont x % ox % x

similaires et leurs valeurs correspondent aux
valeurs portées sur la figure 8a.
la vitesse horizontale vy est représentée figure
8a.
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Figure 8a. Courbe A
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Q6.

! X
Méthode 1: DIPRET ot o [ o (s b o e e ol e [l S e A e

Graphiquement, sur la figure 8a, on lit
Vmoy = 0,096 m.s™!
Vmoy = 9,6 X 107*m. s7*

Figure 8a. Courbe A

Méthode 2 : B(0,41;0,04)
dx o
Vy = —
X dt aos

Or une dérivée est le coefficient directeur de la
tangente a la courbe.

Y —Ya : : -
k= m A(0;0) Figure 8b. Courbe B
B A
_ 0,04-0
S 0,41-0
k=98x10"2%m.s71
D’ou

v, =k=98x%x10"%m.s7?!

Mesure de la vitesse du chariot grace a I’effet Doppler

Q7o 1 Urécemguv(v) 5T »
Graphiquement : 0,20+ ‘
5Tr = 140 — 20 0,15}
5Tg = 120 ps 0,101
120 0,05/
TR - _0100‘07730 2g 30 40‘ 50 /60 70 80 90 100 110120 13O=14074
5 5T t (us)
Tr = 24 s -0.051
-0,10¢
-0,151
/ -0,20 ¢ / ‘ \
Calculons la fréquence regue : < ' = B
fR — i Figure 9. Enregistrement du signal regu (le chariot étant immobile)
Tr
1
fR = ——6
24 x 10
fr = 4,2 X 10*Hz
fr = 42 kHz

D’apreés le sujet : « Le signal recu par le récepteur d’ondes ultrasonores lorsque le chariot reste immobile
est enregistré. »

Lorsque I'’émetteur et le récepteur sont immobiles I'un par rapport a I'autre, il n’y a pas d’effet Doppler :
fg =fr

fg = 42 kHz

Ainsi, la valeur de la fréquence fe du signal émis par I’émetteur vaut 42 kHz.
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Qs.

Expression du décalage Doppler pour le capteur radar :

Vchariot

Af =2 X fg X

D’apres le sujet : « Température de I'air a I'intérieur de la pieéce : 6 = 21,0°C »
Pour 8 = 21,0°C, on lit sur le tableau v = 344,25 m.s ™!

6 (°C) 15,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0

v(m-s") | 340,61 | 341,21 | 341,82 | 34243 | 343,03 | 343,64 | 344,25 | 344,85
Calculons vepariot -

V .
2 % fE % ch;rlot — Af

%
Vehariot = Af X 2 % fg
344,25

Vehariot = 22,7 X S X 107

Vchariot = 9,3 X 107%?m.s~ 1t

Le résultat obtenu 9,3 X 10™%m. s~! est du meme ordre de grandeur que ceux des questions Q.4

(9,70 x 1072m.s" 1) et Q.6. (9,8 X 10™%m.s~1).
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