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CLASSE : Terminale EXERCICE A : 10 points

VOIE : Xl Générale

ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : Sciences de I'ingénieur- Partie Sciences physiques

DUREE DE L’EXERCICE : 30 min CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type collége »

EXERCICE A - Saut de puce (10 points)

Décollage de la puce
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Q1. . . . 2ms 4 Phas? de Phase de vol
Graphiquement, la valeur de la vitesse atteinte par 1,8 |- - -Propulsion- — -
la puce a la fin de la phase de propulsion (t = 0) est 15m-s" /e
v(t=0)=1,8 m.st.
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Q2.
D’apres le sujet : « On admet que I'accélération est constante durant cette phase. »
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Systéme {balle de golf}

Référentiel terrestre supposé galiléen Yy 4
D’aprés la deuxieme loi de newton : l
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Le vecteur accélération du centre d’inertie du solide est égal au vecteur champ de pesanteur.
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Q4.
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On intégre le systéme d’équation précédent :
- Vx(t) =C;

vy(t) = —gt+C;
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alinstant t = 0s ... réalise un saut vertical vers le haut a une vitesse vo = 1,7 m-s'%.

Pour trouver les constantes, on utilise v

V VOX = O
0 Voy =V
d’ou

vy (1) = —gt + vy

Q5.
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On intégre le systeme d’équation précédent :
X(t) = C3

0G 1
y(t) = —Egt2 +vy Xt +C,

alinstant t = 0's, est située a I'origine O du repére :

Pour trouver les constantes, on utilise 0G

0G, Yo =0
d’ou
. x)=0
oG

1
y(t) = —Egt2+v0 Xt

Qsé.
VYmax = Y(tmax)
Ymax = _Egtmax2 + Vo X tnax

1
%mx=—§xa8xaﬂz+L7xaﬂ
Ymax = 0,15m

La hauteur atteinte par la puce au sommet de son saut est ymax=0,15 m.
La puce est un insecte d’environ de 2 mm, la hauteur de son saut est importante au regard de la
situation.
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