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EXERCICE A ‒ Saut de puce (10 points) 

 

 
Q1. 
Graphiquement, la valeur de la vitesse atteinte par 
la puce à la fin de la phase de propulsion (t = 0) est 
v(t = 0)=1,8 m.s-1. 
 
 
 
 
 
 
Q2. 
D’après le sujet : « On admet que l’accélération est constante durant cette phase. » 

𝑎 =
∆𝑣

∆𝑡
 

𝑎 =
1,8 − 0

0 − (−1,1 × 10−3)
 

𝑎 = 1,6 × 103 𝑚. 𝑠−2 
 
Q3. 
Système {balle de golf}  
Référentiel terrestre supposé galiléen 
D’après la deuxième loi de newton : 

ΣFext
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = ma⃗  

P⃗⃗ = ma⃗   
mg⃗ = ma⃗   
g⃗ = a⃗  
 
Or  

g⃗ |
0
−g

 

 
Le vecteur accélération du centre d’inertie du solide est égal au vecteur champ de pesanteur. 

a⃗  |
ax(t) = 0   
 ay(t) = −g 

 
Q4. 

a⃗ =
dv⃗ 

dt
 

On intègre le système d’équation précédent : 

v⃗  |
vx(t) = C1            

 vy(t) = −gt + C2
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à l’instant t = 0 s … réalise un saut vertical vers le haut à une vitesse v0 = 1,7 m·s-1. 
 
Pour trouver les constantes, on utilise v⃗ 0 

v⃗ 0  |
v0x = 0 
v0y = v0

 

 
d’ou  

v⃗  |
vx(t) = 0              

 vy(t) = −gt + v0
 

 
Q5. 

v⃗ =
dOG⃗⃗⃗⃗  ⃗

dt
 

On intègre le système d’équation précédent : 

OG⃗⃗⃗⃗  ⃗ |
x(t) =  C3                                  

y(t) = −
1

2
gt2 + v0 × t + C4

 

 
à l’instant t = 0 s, est située à l’origine O du repère : 
. 
 

Pour trouver les constantes, on utilise OG⃗⃗⃗⃗  ⃗
0 

OG⃗⃗⃗⃗  ⃗
0  |

x0 = 0
y0 =  0

 

d’ou  

OG⃗⃗⃗⃗  ⃗ |
x(t) =  0                           

y(t) = −
1

2
gt2 + v0 × t

 

 
Q6. 
𝑦𝑚𝑎𝑥 = y(𝑡𝑚𝑎𝑥) 

𝑦𝑚𝑎𝑥 = −
1

2
g𝑡𝑚𝑎𝑥

2 + v0 × 𝑡𝑚𝑎𝑥 

𝑦𝑚𝑎𝑥 = −
1

2
× 9,8 × 0,172 + 1,7 × 0,17 

𝑦𝑚𝑎𝑥 = 0,15 m 
La hauteur atteinte par la puce au sommet de son saut est ymax=0,15 m. 
La puce est un insecte d’environ de 2 mm, la hauteur de son saut est importante au regard de la 
situation. 
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