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BACCALAUREAT GENERAL

Epreuve pratique de I’enseignement de spécialité physique-chimie
Evaluation des Compétences Expérimentales

Cette situation d’évaluation fait partie de la banque nationale.

ENONCE DESTINE AU CANDIDAT

NOM : Prénom :

Centre d’examen : n°® d’inscription :

Cette situation d’évaluation comporte quatre pages sur lesquelles le candidat doit consigner ses réponses.
Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d'examen.

Le candidat doit agir en autonomie et faire preuve d’initiative tout au long de I'épreuve.

En cas de difficulté, le candidat peut solliciter 'examinateur afin de lui permettre de continuer la tache.
L’examinateur peut intervenir a tout moment, s’il le juge utile.

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. L’'usage de calculatrice sans mémoire « type
collége » est autorisé.

CONTEXTE DE LA SITUATION D’EVALUATION

Les caractéristiques physico-chimiques des espéces chimiques sont des paramétres importants a différents égards.
Par exemple, il est intéressant de connaitre le caractére hydrophile ou lipophile d’'une espéce, notamment pour le
choix d’un solvant d’extraction lors d’'une synthése.

Des aspects liés a la sécurité, au co(t et a la protection de I'environnement doivent étre également pris en compte.

Ainsi, le diiode portant la mention H400 sur sa fiche toxicologique est un composé tres toxique pour les organismes
aquatiques et nécessite donc une attention particuliere, par exemple en procédant a une extraction liquide-liquide
pour I'éliminer au maximum d’une solution.

Le but de cette épreuve est d’estimer le nombre d’itérations nécessaires pour
suffisamment éliminer le diiode d’une solution aqueuse en procédant par des extractions
liquide-liquide successives.
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INFORMATIONS MISES A DISPOSITION DU CANDIDAT

Coefficient de partage d’'une espéce chimigue

Session
2026

Soit un mélange constitué de deux liquides (solvants) non-miscibles entre eux. Quand une espéece chimique X se
répartit entre les deux solvants selon I'équilibre suivant : Xsoyant1 @ Xsowvanto: 1€ coefficient de partage, noté P,
correspond a la constante de cet équilibre :

[X] solvant 2 Cm,X,solvant 2
P= =
[X] solvant 1 Cm,X,soIvant 1

Spectre d’absorption du diiode dans ’octanol

Absorbance

0,25} ot U e SO SO SR SR

Longueur d onde en nm

4350 S00 3350 00 &30 700 730

Données utiles

Propriétés physico-chimiques de I'eau et de I'octanol :

Espéce chimique Polarité Densité | Miscibilité avec I'eau Couleur du _duode en
solution

Eau Polaire 1 jaune brun

Octanol Apolaire 0,824 Non jaune brun

Remarque : on considérera que la densité des solvants n’est pas modifiée par la présence du diiode en solution.

Concentration en masse en diiode de la solution aqueuse de diiode a disposition : C,,o(l,) = 0,200 g-L_1

Gamme de solutions de diiode dans I'octanol a disposition :

Solution St S Ss3 Sa Ss
Concentration en masse

. _1 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
en diiode (eng-L™")

Extrait de la fiche de données de sécurité de I'octanol :

Conseils de prudence :

P273 Eviter le rejet dans I'environnement
P280 Porter des gants de protection/un équipement de protection des yeux
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TRAVAIL A EFFECTUER

1. Extraction du diiode (20 minutes conseillées)

Mettre en ceuvre le protocole suivant :
e Dans une ampoule a décanter, mélanger 20 mL de solution aqueuse de diiode et 20 mL d’octanol afin de
procéder a son extraction.
e Agiter pendant 1 minute en dégazant plusieurs fois puis laisser décanter.

Pendant la décantation, Iégender le schéma du montage ci-aprés en précisant, a partir de vos observations
expérimentales, la composition des différentes phases obtenues en fin d’extraction.

/Octanol contenant le diiode

"

n
o

H

Solution aqueuse

-

APPEL n°1

Appeler le professeur pour lui présenter votre schéma
ou en cas de difficulté

On considérera qu’'a I'issue de la décantation I'équilibre est atteint lorsque la phase organique est limpide.

2. Dosage du diiode (20 minutes conseillées)

A raide d’un et du matériel mis a disposition, proposer un protocole permettant de déterminer la
concentration en diiode dans I'octanol présent dans I'ampoule a décanter. Préciser la longueur d’'onde choisie pour

le réglage du.ccocovvveec... ]

La longueur d’'onde a choisir est celle du maximum d’absorbance du 1 Avrorancs
diiode dans l'octanol : 2 = 440 nmn
Protocole : ™

e Onrégle lalongueur donde sur A = 440 nm.

e On reéalise le blanc avec de I'octanol pur.

e On mesure ensuite 'absorbance des solutions étalons de diiode
dans I'octanol, puis on trace la courbe d’étalonnage A=f(Cm).

e On récupére ensuite la phase organique contenue dans
'ampoule a décanter

e On mesure son absorbance dans une cuve

e On détermine sa concentration en diiode par lecture graphique ou a l'aide de I'équation de la droite
d’étalonnage.
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APPEL n°2

Appeler le professeur pour lui présenter votre protocole
ou en cas de difficulté

Récupérer la phase organique puis mettre en ceuvre le protocole ci-dessus afin de déterminer la concentration en
diiode dans I'octanol présent dans 'ampoule a décanter.

Noter la valeur obtenue de la concentration en masse en diiode dans 'octanol, a I'issue de 'extraction :

Cm1.0ctano/(l2) =...Valeur expérimentale

APPEL n°3

Appeler le professeur pour lui présenter votre résultat
ou en cas de difficulté

3. Détermination du nombre d’extractions (20 minutes conseillées)

3.1. En tenant compte du principe de conservation de la matiére, on peut calculer la concentration en masse du
diiode restant dans I'eau aprés une extraction grace a la relation suivante :

Cm1,eau(|2) = Cm0(|2) - Cm1,octano/(|2)

Déterminer la valeur du coefficient de partage P du diiode entre I'octanol (solvant 2) et I'eau (solvant 1) a l'aide de la
relation fournie dans les documents mis a disposition.

Cm,X,soIvantZ _ le,octanol(lz) _ le,octanol(lz) Valeur experimentale

P — — — —
Cm,X,soIvanH le,eau (IZ) CmO (12) - le,octanol (IZ) 07200 — Valeur expérimentale

3.2.Le nombre n d’extractions successives qu'il faudrait réaliser pour atteindre une concentration en masse C,, seui
en diiode dans I'eau est donnée par la relation suivante :

Cm,O )
In ( /Cm seuil

In(1+P)

n=

avec :

C m seuil - 1a concentration en masse en diiode dans I'eau aprés n extractions, en g-L_1 ;
Cmo : la concentration en masse en diiode dans 'eau avant extraction, en g-L_1 ;

P :le coefficient de partage.

Déterminer le nombre d’extractions qu’il faudrait réaliser pour atteindre une concentration en diiode dans I'eau
inférieure a 1 pg-L'1.

C
In ( myo/cm seuil> _ In (0,200/1X10_6)

n= =
In(1+P) In (1 + Valeur expérimentale question precedente)

Défaire le montage en mettant les solutions contenant du diiode dans le récipient de récupération et ranger
la paillasse avant de quitter la salle.
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