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EXERCICE 2 : Datation

Ql.

Les isotopes sont des noyaux qui ont le méme numéro atomique (Z), mais un nombre de masse (A) différent.

85Rb et 85Sr : Ces deux noyaux ont le méme nombre de masse (A=86), mais pas le méme numéro atomique : ce ne
sont donc pas des isotopes.

87Sr et 85Sr : Ces deux noyaux ont le méme numéro atomique (Z=38), mais des nombres de masse différents (A=86)
et (A=87). Ce sont donc des isotopes.

Q2.
Le rubidium 87 se désintegre spontanément en strontium 87 :

S7Rb — §7Sr + 9X

Pour trouver A et Z on utilise les lois de Soddy :
Conservation du nombre de nucléons :

87 =87+A
87 +A =87
A=87-87
A=0

Conservation du nombre de charge :

37 =38+1%Z
38+Z=37
Z=37-38
Z=-1

Ainsi 4X = _Je
87Rb — 8ZSr+ _Je

Q3.
La particule émise _%e est un électron.
Le type de radioactivité mis en jeu est une désintégration .

Q4.

t1/, est la durée au bout de laquelle le nombre de noyau radioactif (ou I'activité) a été divisée par 2.

No
N(ty/2) = >

Q5.

\ No(57Rb)
N(Rba = ty);) = 0522

2

Or
N(§/Rbat = t;;,) = No(§7Rb) x e /2
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Ainsi

N 87Rb
No(8ZRb) x e~Ati/z = %
Atijs — =

e : 1
11’1(e‘7xt1/2) — 1n <§)
_}\tl/z = _ln(z)

In 2
A= —

tl/z
Q6.
La relation théorique entre les rapports isotopiques :
e No(83Sr)
— = (exp(A X t —1) x No(§3sr)
N o vy No (88ST)

L’équation de modélisation de I'évolution présentée sur la figure 1 :
y =0,0650 X x + 0,6990

En comparant avec I'équation de la droite :
exp(A X tg) — 1 =0,0650

exp(A X tg) = 0,0650 + 1
exp(A X tg) = 1,0650
ln(exp()\ X tR)) = [n(1,0650)
A X tg = In(1,0650)

In(1,0650)
tR = —}\
Or
In 2
A=—=
ti2
_ In(1,0650)
RS g
t1,2
In(1,0650)
R= g X
In(1,0650)
=— ~%x488x 101
R In 2 ’

tg = 4,43 X 10% ans

Le temps est de 4,43 milliards d'années, ce qui est cohérent avec I'dge de formation de la cro(te lunaire et des
roches rapportées par les missions Apollo.
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