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EXERCICE 2 : L'acide azélaïque dans les cosmétiques 

 
1. Propriétés de l'acide azélaïque 
Q1. 

 
Q2. 

 
La molécule possède deux −COOH : fonction acide carboxylique 
 
Q3. 
La molécule a pour formule : 

• Elle contient 9 atomes de carbone : nonane. 
• Elle possède deux fonctions acides carboxyliques → préfixe acide et suffixe dioïque. 

Nom en nomenclature officielle : acide nonanedioïque. 
 
Q4. 
Diagramme de prédominance : 
 

     𝐴𝐻2 prédominant                  AH− prédominant                             𝐴2− prédominant 
                                      
            pKa1=4,55        pKa2=5,50              pH 
 
Q5. 
Diagramme de prédominance : 
 

     𝐴𝐻2 prédominant                  AH− prédominant                             𝐴2− prédominant 
                                      
            pKa1=4,55        4,7      pKa2=5,50              pH 
Pour pH=4,7  AH−  est prédominant. 
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2. Dosage de l'acide azélaïque dans une solution commerciale 
Q6. 

 
Q7. 

AH2(aq) + 2 HO(aq)
− ⇄ A(aq)

2− + 2 H2O(l) 

A l’équivalence : 

nAH2

i

1
=

nHO−
eq

2
 

Cdilue × VA =
CB × Veq

2
 

Cdilue =
CB × Veq

2 × VA
 

Graphiquement, on repère au pic de la dérivée, 
Veq = 17,3 mL 

Cdilue =
0,200 × 17,3 × 10−3

2 × 10,0 × 10−3
 

Cdilue = 1,7 × 10−1 mol. L−1 
 
Lors d’une dilution, la quantité de matière se 

conserve : 

nserum = ndilue 

CserumVserum = CdilueVdilue 

Cserum =
CdilueVdilue

Vserum
 

Cserum =
1,7 × 10−1 × 100,0 × 10−3

30,0 × 10−3
 

Cserum = 5,7 × 10−1 mol. L−1 

 
 

n =
m

M
 

m

M
= n 

m = n × M 
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Or 

c =
n

V
 

n

V
= c 

n = Cserum × Vserum 

 

D’où 

m = Cserum × Vserum × M 
m = 5,7 × 10−1 × 30,0 × 10−3 × 188,2 
m = 3,2 g 
 
Q8. 
Le titre massique ou pourcentage massique est défini par : 

w =
msoluté

msolution
 

 
Or 

ρsolution =
msolution

Vsolution
 

msolution

Vsolution
= ρsolution 

msolution = ρsolution × Vsolution 
 
 
D’ou 

w =
msoluté

ρsolution × Vsolution
 

 
 
Or 

d =
ρsolution

ρeau
 

ρsolution

ρeau
= d 

ρsolution = d × ρeau 
 
D’ou 

w =
msoluté

d × ρeau × Vsolution
 

 
 

w =
3,3

1,03 × 1000 × 30,0 × 10−3
 

w = 0,107 
w = 10,7% 
 
On compare avec la valeur annoncée : 
Pour discuter de l’accord du résultat d’une mesure avec une valeur de référence, on peut utiliser le quotient 

|
Ames−Aref

u(A)
|  

𝑧 = |
wmes − wref

u(w)
| 

𝑧 = |
10,7 − 10

0,4
| 

𝑧 = 0,75 
 
z < 2 : le pourcentage massique déterminé expérimentalement est cohérent avec l'indication donnée par le site de 

vente. 
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