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CLASSE : Terminale EXERCICE 2 : 5 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : 0h53 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type college »

EXERCICE 2 : L'acide azélaique dans les cosmétiques

1. Propriétés de I'acide azélaique

Q1.
NN
OH OH
Q2.

La molécule posséde deux —~COOH : fonction acide carboxylique

Q3.
La molécule a pour formule :

e Elle contient 9 atomes de carbone : nonane.

o Elle posséde fonctions acides carboxyliques — préfixe acide et suffixe dioique.
Nom en nomenclature officielle : acide nonanedioique.

Q4.
Diagramme de prédominance :
AH, prédominant AH™ prédominant A?~ prédominant
| | »
pKaiE4,55 pKa,*5,50 > pH
Q5.
Diagramme de prédominance :
AH, prédominant AH™ prédominant A?~ prédominant
pKai=4,55 4N pKaz5,50 > pH

Pour pH=4,7 AH™~ est prédominant.
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2. Dosage de I'acide azélaique dans une solution commerciale

Q6.
Verrerie : .Becher
. solution diluée
Solution : ... U
de sérum
Agitateur
.Magnétique
Q7.
—_ 2_
AHy(,q) + 2 HOGq 2 A%y + 2 H,0q
A l'équivalence :
nlAHz _ 1’1;%—
! Cg X V.
B X
Cdilue X Vy = -3
Cp X Veq

Cailue = XV,
Graphiquement, on repére au pic de la dérivée,
Veq = 17,3 mL
0,200 x 17,3 x 1073
Caive = 53700 x 102
Cdilue =1,7x% 10_1 mol. L1

Lors d’une dilution, la quantité de matiére se
conserve :
Ngerum = Ndilue

Cserumvserum = Cdiluevdilue

_ Cdilue Vdilue
Cserum - V—
serum
1,7 x 1071 x 100,0 x 1073
serum = 30,0 X 103

Cserum = 5,7 X 1072 mol. L™

8|8 i
1]
s 5 2|8

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr

E Verrerie : .Burette graduée
E Solution : Hydroxyd ede
sodium
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Figure 1 — Courbe de titrage pH-métrique
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n
<=3
n
V =C
N = Cserum X Vserum
D’ol

m = Cserym X Vserum X M
m=257x%x10"1x%x30,0x 103 x 188,2
m=32g

Q8.
Le titre massique ou pourcentage massique est défini par :
_ Mgoluté

Mgolution

Or

_ Mgolution
Psolution = V—
solution
Mgolution
V— = Psolution
solution

Mgolution = Psolution X Vsolution

D’ou
Mgoluté

W=
Psolution X Vsolution

Or

Psolution
d=———

0 Peau
solution
Zsolution _ 4

Peau
Psolution = d X Peay

D’ou
_ Msoluté
d X Peau X Vsolution

33
W= 103% 1000 x30,0x 10-3
w = 0107
w=10,7%

On compare avec la valeur annoncée :

Pour discuter de I'accord du résultat d’'une mesure avec une valeur de référence, on peut utiliser le quotient
|Ames_Aref

u(a)
7 = Wmes = Wref
u(w)
_ |10,7 — 10|
)
z=0,75

Z < 2 :le pourcentage massique déterminé expérimentalement est cohérent avec l'indication donnée par le site de
vente.
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