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CLASSE : Terminale EXERCICE 1 : 9 points
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DUREE DE L’EXERCICE : 1h35 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type college »

EXERCICE 1 : Le kéfir de fruit

1. détermination de la concentration des ions chlorure présents dans I’eau du robinet
Q1.

Verrerie : Becher
Solution ;=21 4u robinet

Conductimetre

Agitateur
magnétique.

Q2.
Ligne 4 : V1=250
Ligne 5: C=1*10**(-2)

Q3.
Ag*(aq) + Cl7(aq) - AgCl(s)
A I'équivalence :
i n6q
no- _ Magt
1 1
C1 X V1 = C X VE
C X VE = C1 X V1
S
Ligne 7 : VE=C1*V1/C

Q4.

La ligne 15 correspond a la quantité de matiére de chlorure d'argent formé pour V=0, V=VE et V=Vmax.
e A V=0: aucun précipité formé : 0
« A V=VE: toute la quantité initiale de chlorure a réagi C*VE*0.001
o A V=Vmax: aprés I'équivalence, la quantité de précipité ne varie plus C*VE*0.001

Ligne 15 : nproduit=[0,C*VE*0.001,C*VE*0.001]

Q5.
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Résultats obtenus apres exécution du programme Python

Ag*(aq) + Cl~(aq) — AgCI(s)

Avant I'équivalence :

les ions Ag* sont ajoutés et consommés immédiatement, ils constituent
le réactif limitant, la concentration des ions Ag* est nulle.

les ions NO3 sont ajoutés, ils ne réagissent pas, la concentration des
ions NO3 augmente.

les ions Cl~ sont consommeés, la concentration des ions Cl~ diminue.

Donc les ions Cl~ sont remplacés par des ions NO3
Or A¢- > Ayo; ainsi 6 diminue avant I’équivalence.

Aprés I'équivalence :

lons Avant I’équivalence
Ag* 0
NO3 A
ClI™ N

les ions Ag*sont ajoutés et ne sont plus consommeés, la concentration des ions Ag*augmente.

les ions NO3 sont ajoutés, ils ne réagissent pas, la concentration des lons Apres 'équivalence
ions NO3 augmente. Ag* 2
les ions CI™ n’existent plus, la concentration des ions Cl~ est nulle. —
NO3 /
La concentration des ions augmente, ainsi 0 augmente aprés I 0
I’équivalence.
Q7. 0,040
Ag*(aq) + Cl~(aq) - AgCI(s) 0,030
A 'équivalence : -‘g
. eq T
ng- Mgt o 0038
1 1 S 0,037
C1 X V1 == C X VE "E
CxV S 0,036
C1 — E é P o~
Vi 5 0,035
On détermine Ve a l'intersection des deux o
drOiteS:VE=10:8mL 003 -
1,00 x 1072 x 10,8 x 1073 0 5 1010,8 15 20 25 30

C, =
1 250,0 X 103
C, = 4,32 x 10~* mol. L1
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Cm = C1 X M
= 4,32 X 10~* x 35,5
cmp=15%x10"2g. L1

La concentration en masse en ions chlorure de cette eau du robinet est inférieure a la teneur maximale en
ions chlorure permettant I'activité fermentaire des bactéries contenues dans les grains de kéfir 2 g-L=".
Ainsi, cette eau du robinet peut étre utilisée pour réaliser du kéfir.

2. Evolution de la cinétique de la réaction de fermentation

Qs.

Une autre méthode possible pour suivre la cinétique de la fermentation est de mesurer le volume de
dioxyde de carbone CO; produit au cours du temps.

Q9.
C,H;1,06(aq) — 2CH3;CH,0H(aq) + CO,(g)
Ethanol
Etat initial nglu(to) 0 0
Etat intermédiai to) —
at intermédiaire Ngp, (to) — X 2% = 1,0 (1) «
= glu(t)
Etat final g, (to) — X¢ 2X¢ X¢
nglu(to) —X= nglu(t)
nglu(t) = nglu(to) —X
Or
2X = Ngep ()
¥ = neth(t)
2
D’ou
neth(t)

nglu(t) = nglu(to) - 2
Or

neth(t) = Ceth(t) X VBoisson

D’ou
Ceth (t) X vBoisson
2

nglu(t) = nglu(to) -

Q10.
dCg1u ()
Vd,glu(t) = _%

Dans le cas d’'une loi de vitesse d’ordre 1 :
Vd,glu(t) =k X Cglu(t)

Ainsi :

_ dcg(li‘;(t) =k X Cgy (£

_ dcg(;‘;(t) — kX Cgu(®) =0
dc%‘z(th k X Cgo(£) = 0
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Q11.

Cglu(t) = Cglu(o) x eTkxt

dcglu(t)
dt

= Cgu(0) X —k x e7Fxt

dCqru(®)
dt

dCqiu _ _

T 4 kX Cyy (6) = —k X Cgry (0) X €7 4k X Cggy (0) x et

dcglu(t)
dt

+k X Cgpy () = Cgryy (0) X —k X €7t 4 k X Cyp, (0) x 70t

+ kX Cglu(t) =0

Q12.
Q13.
Q14.

3. Arome de la boisson végétale de kéfir
Q15.

Q16.

Q17.
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