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CLASSE : Terminale EXERCICE 3 : 5,5 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : 0h58 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type college »

EXERCICE 3 : Le satellite TESS

1. Etude du systéme « TOI 270 »

Q1.

. M, x M

F=G x—2—Luy
RZ

Q2.

Systéme : exoplanéte 2
Référentiel : centre de I'étoile E supposé galiléen
D’aprés la 2™ loi de Newton :

Em = Mpd

F=M25
M, x M
2
a=G XEUN

L’accélération étant unique, par identification :
V3 M

2 =G x —f

R, R3

donc

G x Mg
vV, = R
2

Q3.
La période de révolution est :
circonference

vitesse
2mR,

T, =

V2
2R,
T, = ———

R;
/ Rz

T, = 2mR, G x My
R2

TZ = 4m?R% G My

, _ 4TR}

27 Gx Mg

4m2R3
G

TZ x Mg =
4m%R3
E = —

G x T?
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Q4.
_ 4Am’R3
 GXT?
Vo = 4m? x (1,08 x 10% x 107)3
E7 6,67 x 10711 x (11,4 x 24 x 60 X 60)2
Mg = 7,69 x 10%° K g

E

La masse ME déduite de cette relation M = 7,69 x 102° Kg est voisine de celle indiquée dans le tableau
de données My = 7,68 x 10%° Kg.

Q5.
3¢ loi de Kepler :
TZ
ﬁ = constante
T _TZ
R3 R%
T3
TZ =—=xR}
R
T3
T, = | xR3
R

(6,67 x 103 x 109)3
(1,08 x 103 x 107)3
T, = 5,34 jours

T, = 11,4 X

2. Mesure expérimentale de la période de révolution T1 de ’exoplanéte 1
Q6.

71\2
8um = )
E

APy, est proportionnel au carré du rayon de I'exoplanéte r;. Ainsi, plus la taille de I'exoplanéte est grande
plus la diminution AP, de la puissance lumineuse relative recue par la caméra au cours du transite est
grande.

Q7. ,

- ()

() = 2P
Tg

1 = Tg X /APy
r = 2,63 x 103 x 105 x /1,000 — 0,996

r = 1,66 x 10’ m
r = 1,66 X 10* km

Ainsi, le rayon ry vaut environs r; = 1,7 X 10* km

Q8.

Lorsque 6 est petit, on considére que tan (o) = a :
¢ ) = n+rg

an (o) = R
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_ntrg
o = R1
1,66 x107 +2,63 x 10° x 10°
B 6,67 x 103 x 106
a=419x 1072 rad

04

La transite dure At;,,,,, et 'angle correspondant est 2a

2mrad

Ty

200=2 %X 4,19 x 107? rad

Atym =0,8—(—0,8)=16h

_ 1,6 X 2T
17 2%x419x 102
T, = 120h

T _120_5_
1_ﬁ_ jours

Le résultat est cohérent avec T; = 5,34 jours trouvé a la question Q5.
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