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EXERCICE A : Neptune et Triton (10 points) 

 
Q1. 

 
 
Q2. 

F⃗ N/T = G ×
M𝑁 × M𝑇

R2 un⃗⃗⃗⃗  

 
Système : {Triton} 
Référentiel : neptunocentrique supposé galiléen 
D’après la 2nd loi de Newton :  

ΣFext
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = M𝑇a⃗   

F⃗ N/T = M𝑇 a⃗  

G ×
M𝑁 × M𝑇

R2
un⃗⃗⃗⃗ = M𝑇 a⃗  

a⃗ = G ×
M𝑁

R2 un⃗⃗⃗⃗  

 
Q3. 

a⃗ = G ×
M𝑁

R2 un⃗⃗⃗⃗  

 
Pour un mouvement circulaire, dans le repère de Frenet, le vecteur accélération est de la forme : 

a⃗ =
v2

R
un⃗⃗⃗⃗ +

dv

dt
ut⃗⃗  ⃗  

 
L’accélération étant unique, par identification : 

v2

R
= G ×

M𝑁

R2
 

v2 =  G ×
M𝑁

R2 × R  

v2 =
G × M𝑁

R
 

v = √
G × M𝑁

R
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Q4. 
La loi correspondant à cette relation est la 3e loi de Kepler. 
 
Q5. 

𝑇𝑇
2 =

4π2

G × M𝑁
× R3 

𝑇𝑇
2 × M𝑁 =

4π2

G
× R3 

M𝑁 =
4π2

G × 𝑇𝑇
2 × R3 

M𝑁 =
4π2

6,67 × 10−11 × (5,88 × 24 × 60 × 60)2 × (3,54 × 108)3 

M𝑁 = 1,02 × 1026 𝑘𝑔 
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