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CLASSE : Terminale EXERCICE 3 : 4 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : PHYSIQUE-CHIMIE
DUREE DE L’EXERCICE : 0h42 CALCULATRICE AUTORISEE : XOui « type college »

EXERCICE 3 : Traitement de I’eau d’une piscine

1. Formation des chloramines

Ql.
Lors d’'une formation de liaison, le doublet d’électrons se déplace du site donneur vers un site accepteur.
Lors d’une rupture de liaison, la fleche part de la liaison vers I'atome le plus électronégatif.

Annexe 2 (Exercice 3 - Traitement de I’eau d’une piscine - Question Q1)

" +

Acte élémentaire n° 1 : NH; + H%@I - I(_f_[-NHa + H(:)I'

Acte élementaire n® 2 : |(§€—NH3 % HC)I_‘ — I@—NHz * HC:)—H

Il s’agit d’'une substitution, car le groupe OHde HCIO est remplacé par le groupe NH;sur I’'atome de chlore.

Q2.

NH; + HO — Cl + Cl — NHF + HO™ - Cl — NHf + HO™ + Cl — NH, + H,0
En simplifiant :

NH; + HO - Cl - Cl = NH, + H,0

2. l'ion hypochlorite au service de la désinfection
Q3.

Un acide est une espéce capable de céder un proton H*.

Q4.
_ [C107]eq x [H30%]eq
A [HCIO] ¢ X O
Q5.
— [Clo_]eq X [H3O+]eq
A [HCIO]¢q X c°
[CIO_]eq X [H30+]eq _
[HCIO]gq x c©  ~ 4

[CIO_]eq _ K, X co

[HCIO]eq [H30+]eq

Or
[H30%]eq = c® x 107PH
K, = 107PKa
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HCIO],q 10774
clo-
Jeg _ 0,79

HCIO],

Qs6.

Cm = [HCIO]q X M(HCIO) + [CIO™ J¢ X M(CIO™)
Or

Cl07],
09 )es 0,79

[HCIO]¢,

[C10™]¢q = 0,79[HCIO] ¢
0,79[HCI0]¢q = [ClO™ ¢

0107,
[HCIO]eq = 575
D’ol
[C107 |¢q _ _
Cm = 5 % M(HCIO) + [C10" ¢ x M(CI0")
" /M(HCIO) )
em = [C107 4, (O,T-I_ M(ClO ))
. /M(HCIO) i
[C10™ T4, (O,T + M(Clo )) .
[CI07 ], = fm
€ ™ M(HCIO) _
So792 + M(CI07)
oy, _ 20X 107
0 =525 4515
0,79 + 5L

[C107]eq = 1,7 X 1075 mol.L™"

3. Obtention des ions hypochlorite par électrolyse

Q7.
A I'électrode n°1 :2H,0(¥) + 2e~ - H,(g) + 2HO (aq)
Les électrons sont consommeés : c’est donc la cathode, reliée a la borne négative du générateur.

Alélectrode n°2 : 2C17(aq) - Cl,(g) + 2e~
Les électrons sont produits : c’est donc I'anode, reliée a la borne positive du générateur.
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Ainsi :
o |'électrode n°1 est reliée a la borne — du

Annexe 3 (Exercice 3 - Traitement de I'’eau d’une piscine - Question Q7)

- ’\ +
s s i\
générateur e &
e ["électrode n°2 est reliée a la borne + du
générateur
, . Bt 1 ]— T T
e les électrons circulent de la borne — vers la
borne + Dégagement de Dégagement de
, . X i dihydrogéne dichlore
e le courant électrique conventionnel circule la
borne + vers la borne —
N

o .

Q8.

Q=IxAt
Q=n,-xXxNaxe
d’ou

[ XAt =ne- X NaXe
ne- X Naxe

At = T
Or d’aprés I'équation 2Cl~ (aq) — Cl,(g) + 2e~

ne_ _ nclz

2 1
Ne- = 2 X ncy,

D’ou
2Xne, XNaXe
At = ClzI

Or d’apres I'équation Cl,(g) + 2 OH (aq) — ClO~(aq) + Cl™ (aq) + H,0(¥)

Ncl, _ Nclo-
1 1

D’ou

2 X X NaXe
At =

[

Or
D’ou

2 X X Na X e
At = T

2x1,7%x107°%x50x 103 x 6,02 x 1023 x 1,6 x 1071
At =

5,0

At = 3,3 X 10%s
At = 9h

Ainsi Il faut 9 heures d’électrolyse pour atteindre le seuil recommandé.
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