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CLASSE : Terminale EXERCICE A : au choix du candidat (10 points)
VOIE : Xl Générale
ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE : Sciences de I'ingénieur- Partie Sciences physiques

DUREE DE L’EXERCICE : 30 min CALCULATRICE AUTORISEE : X Oui « type collége »

EXERCICE A : étude de I'effet Doppler a I'aide de deux téléphones (10 points)

Q1. .

On considére le téléphone a la position T1a. le vecteur vitesse Ly \ Va

est orienté vers le récepteur Ta. 3

Ainsi, pour cette position, le téléphone émetteur se rapproche du

récepteur To.

Le téléphone s’approche du récepteur Ta, la fréquence regue est

plus grande que la fréquence émise : le son pergu au niveau du ‘ 7.

récepteur T, est plus aigu que le son émis. $ 4T
‘"-\‘Sens du mouvement Aot

Q2.

Relation 1 :
C

f, =
RA C—Vy

Faisons I'analyse dimensionnelle de cette relation :

[c]
[fRA] = [C _ VA]
m.s™—

1
Hz =

m.s™1
Hz = sans unité

La relation n’est pas homogéne. La relation 1 est fausse.

Relation 2 :

fra = X f;
RA = E

V4

X f
C—Vy E

La relation est conforme aux attentes (fgy > f; lorsque le téléphone s’approche du récepteur T»).

Relation 3 :

C
fra = X f;
RA c+vy E

C<C+VA

c+vy
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foa = X f;
RA c+vy E

fra < fg
La relation n’est pas conforme aux attentes (fry > fg lorsque le téléphone s’approche du récepteur T»).
Relation 4 :

c
fo, =
RA T ¢+ 2vy

X fg

c<c+2vy
C

=

c+2vy
. c
B c+ ZVA

<1

La relation n’est pas conforme aux attentes (fra > fi lorsque le téléphone s’approche du récepteur Ta).

Ainsi la proposition correcte est la relation2.

Q3.
Le mouvement est circulaire
Périmetre d’un cercle

Ve = Période
2m X R
VB = T
_ 2mx21x1072
VB = 0,77

vg=17m.s7!

Q4.
frg = X f;
RB c+vg E
ffRBX(C+VB)=CXfE
CXfE
(c+vp) = ;
RB
CXfE
C+VB:
fRB
_CXfE
Vg = fRB C
_340)(1000 340
VBT " 995

vg =171 m.s7!

Le téléphone s’éloigne du récepteur Ty, la fréquence regue est plus petite que la fréquence émise : le son
percu au niveau du récepteur T, est plus grave que le son émis.
Le résultat est conforme avec I'analyse faite a la question Q1.
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