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EXERCICE 1 : Isolation phonique et réverbération 

Q1. 

L = 10 log (
I

I0
) 

10 log (
I

I0
) = L 

log (
I

I0
) =

L

10
 

I

I0
= 10

L
10 

I = I0 × 10
L

10 

I1 = I0 × 10
L1
10 

I1 = 10−12 × 10
85
10 

I1 = 3,2 × 10−4 W.m−2 

 

Q2. 

On doit résoudre l’équation différentielle : 
y′ = −0,262y 
 
Une équation différentielle de la forme : 
y′ = ay 
 
a pour solutions : 
y(x) = Ceax 
 
Donc ici : 
y(x) = Ce−0,262x 
 
avec C ∈ ℝ 
 

Q3. 

On a trouvé à la Q2 que les solutions sont : 
y(x) = Ce−0,262x 
 
On veut vérifier que f(x) = 3,2 × 10−4e−0,262x est solution particulière de (E) vérifiant la condition 
initiale f(0) = 3,2 × 10−4. 
 
f(0) = 3,2 × 10−4e0 
f(0) = 3,2 × 10−4 
C = 3,2 × 10−4 
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Ainsi la fonction vérifie bien la condition initiale. 
f(x) = 3,2 × 10−4e−0,262x est bien la solution particulière demandée. 
 

Q4. 

e−0,262x = 0,5 
𝑙𝑛(e−0,262x) = 𝑙𝑛(0,5) 
−0,262x = ln(0,5) 

x =
ln(0,5)

−0,262
 

x = 2,6 cm 
 
Ainsi : d = 2,6 cm 
Ainsi, au bout de 2,6 cm de mousse de mélamine, l’intensité acoustique est divisée par 2.  
 

Q5. 

D’après les figures : 
• sans plaque absorbante :  

Ua = 1,2 V 
 
• avec plaque absorbante :  

Ub = 0,9 V 
 
Ub

Ua
=

0,9

1,2
 

Ub

Ua
= 0,75 

 
Le rapport des amplitudes est 
de 0,75. 
 

Q6. 

α = 1 −
Ib

Ia
 

Or 

Ib

Ia
= (

Ub

Ua
)

2

 

 
 

α = 1 − (
Ub

Ua
)

2

 

α = 1 − (0,75)2 
α = 0,44 
 
D’après le document 1 : 
 0,30 < α ≤ 0,60 
 
La plaque est donc de classe D. 
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