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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 1 : 4 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : Physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h36 CALCULATRICE AUTORISEE : K Oui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 1 : Pertes d’Energie dans le réseau électrique

Partie 1
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Graphiquement, la tension maximale est
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Pour une tension alternative sinusoidale :

Umax
Uy =
ff \/E
59
eff \/E
Ueff = 4,2 A/
Q2.

La puissance apparente est donnée par :
S = Uegr X Legr

S=42x35x%x1073
S=15x10"2VA

Ainsi la puissance apparente S de I’équipement électrique a pour valeur approximative S = 1,4x102 VA.

Q3.
K= P

~S

_12x 1072

~ 1,4x 1072
k= 0,86
Q4.
L’énergie regue est donnée par :
E=PXxAt
E=12x10"%2%x1X60
E=0,72]
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Qs.

K= P
=S
Or
S = Ugplegr
K= P
Ueffleff

k et I.; sont inversement proportionelles.

A puissance P constante, si on augmente le facteur de puissance k, alors I’intensité du courant ¢
diminue.

Or les pertes par effet Joule sont proportionnelles a I g :

P = RIZ

Pour diminuer les pertes d’énergie dans les lignes, il faut donc augmenter le facteur de puissance k

Partie 2
Q6.
= g 124
F(t) = 12,25t + 17466 cos(12466t)
On dérive :
F'(t) = 12,25+ % (—12466) x sin(12466t)

12466
F/(t) = 12,25 — 13,91sin(12466t)

Or:
f(t) = 12,25 - 13,91sin(12466t)

Ainsi : F'(t) = f(t)
Donc Fest bien une primitive de fsur [0; +oo].

Q7.
60
Erod = f(t) dt = F(60) — F(0)
0
Avec :
= ' 124
F(t) = 12,25t + 17466 cos(12466t)

Emod = F(60) - F(O)
E,oq = 12,25 X 60 +
E,oq = 735 mJ

)

12466

)

12466

cos(12466 x 60) — 12,25 X 0 +

cos(12466 x 0)
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Qs.

_E—=Epuql
u®
10,72 — 735 x 1073 |
7= 10
z=1,5

z <2 :le modele adopté est en accord avec la valeur mesurée de E.

CORRECTION Yohan Atlan © www.vecteurbac.fr



https://www.vecteurbac.fr/

