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EXERCICE 1 : Pertes d’Energie dans le réseau électrique 

 

 

Partie 1  

Q1. 

 

 

Graphiquement, la tension maximale est 

Umax = 5,9 V 
 

 

 

 

 

 

 

Pour une tension alternative sinusoïdale : 

Ueff =
Umax

√2
 

Ueff =
5,9

√2
 

Ueff ≈ 4,2 V 
 
Q2. 

La puissance apparente est donnée par : 

S = Ueff × Ieff 
S = 4,2 × 3,5 × 10−3 
S = 1,5 × 10−2 VA 
 

Ainsi la puissance apparente S de l’équipement électrique a pour valeur approximative S = 1,4×10-2 VA. 

 
Q3. 

k =
P

S
 

k =
1,2 × 10−2

1,4 × 10−2
 

k = 0,86 
 

 

Q4. 

L’énergie reçue est donnée par : 

E = P × Δt 
E = 1,2 × 10−2 × 1 × 60 
E = 0,72 J 
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Q5. 

k =
P

S
 

 

Or 

S = UeffIeff 

 

k =
P

UeffIeff

 

 
k et Ieff sont inversement proportionelles. 

À puissance P constante, si on augmente le facteur de puissance k, alors l’intensité du courant Ieff 

diminue. 

Or les pertes par effet Joule sont proportionnelles à  Ieff : 

PJ = RIeff
2  

 

Pour diminuer les pertes d’énergie dans les lignes, il faut donc augmenter le facteur de puissance k 

 

Partie 2  

Q6. 

F(t) = 12,25t +
13,91

12466
cos(12466t) 

 

On dérive : 

F′(t) = 12,25 +
13,91

12466
× (−12466) × sin(12466t) 

F′(t) = 12,25 − 13,91sin(12466t) 
 

Or : 

f(t) = 12,25 − 13,91sin(12466t) 
 

Ainsi : F′(t) = f(t) 
Donc Fest bien une primitive de fsur [0; +∞[.  
 

Q7. 

Emod = ∫ f(t) dt = F(60) − F(0)
60

0

 

 

Avec : 

F(t) = 12,25t +
13,91

12466
cos(12466t) 

 

 

Emod = F(60) − F(0) 

Emod = 12,25 × 60 +
13,91

12466
cos(12466 × 60) − 12,25 × 0 +

13,91

12466
cos(12466 × 0) 

Emod = 735 mJ 
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Q8. 

z =
∣ E − Emod ∣

u(E)
 

𝑧 =
∣ 0,72 − 735 × 10−3 ∣

10
 

𝑧 = 1,5 
 

z < 2 : le modèle adopté est en accord avec la valeur mesurée de E. 
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