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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 1 : 4 points
VOIE : X Générale ENSEIGNEMENT : Physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h36 CALCULATRICE AUTORISEE : K Oui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 1 : Une coulée comme Léon Marchand

.

Partie 1 3.8, L.\

Ql. 3 ~]

D’apreés la courbe, la vitesse du nageur diminue au Lo ]

cours du temps : elle passe de 3,6 m/s a 1,3 m/s. g 2 Bhio SRR

Le mouvement est décéléré. - iap=czassas sp=ns sunns sapms sapas nuEn dugsa o
1
05

Q2. i

Le travail de la force de trainée hydrodynamique T est ooo0r 008 U:emp;(s) Ve e s

négatif, car cette force est de sens opposé au
déplacement du nageur.

Qs.

1
E. =Emv

2

At=0s,v(0)=3,6ms:
1

Ec(0) = 5% 80 x 3,67

E.(0) = 518

At=16s,v(1,6)=1,4msL:
1

Ec(1,6) = 5 X 80 x 1,47

E.(1,6) = 78

Q4.

AE; = SW,5(F)

Ec(1,6) — E.(0) = W(T)
W (T) = Ec(1,6) — Ec(0)
W(T) = 78 — 518

W(T) = —440

Partie 2

Qs.
F(O) = 3,64In(1 +t)
£(0) = 3,64In(1 + 0)
£(0) = 3,64In(1)

f(0)=0
Q6.

3,64
v® =177
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v(t) =3,64(1+1t)!

L’accélération est la dérivée de la vitesse :

a(t) = v'(t)
a(t) =3,64x1x[—(1+¢t)?]
—3,64

=502

Q7.

Pour tout t € [0; 2],
H=—2%%

a(t) = (1+1)2

L'accélération est négative, ce qui signifie que la vitesse du nageur diminue au cours du temps : le
mouvement est décéléré.

Ce résultat est cohérent avec la courbe de la figure 1, qui montre une diminution de la vitesse au cours
du temps.

Qs.
D’aprés la deuxieme loi de Newton :
YF = md
T = md
T =ma
Or:
_ —3,64
a(t) = (1+t)2

T x —3,64
-m (14 t)2
Or
o= 3,64
v(®) = 1+t
N2 = 3,642
v = A1
t)? = 3,64 X 3,64
v =3, (1+1t)2
3,64 ,
3,64 X m = U(t)
364  v(t)?
(1+1t)2 3,64
T x 3,64
RISy
v(t)?
= X —
T=mx—a
v(t)?
= —m X
T=-mx—>ea

Ainsi la modélisation effectuée est compatible avec une force de trainée de valeur proportionnelle au
carré de la vitesse.
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