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EXERCICE 1 : Une coulée comme Léon Marchand 

 

Partie 1 

Q1. 

D’après la courbe, la vitesse du nageur diminue au 

cours du temps : elle passe de 3,6 m/s à 1,3 m/s.  

Le mouvement est décéléré. 

 

Q2. 

Le travail de la force de traînée hydrodynamique 𝑇⃗  est 

négatif, car cette force est de sens opposé au 

déplacement du nageur. 

 

Q3. 

𝐸𝑐 =
1

2
𝑚𝑣2 

 
À 𝑡 = 0 s , 𝑣(0) = 3,6 m.s−1 : 

𝐸𝑐(0) =
1

2
× 80 × 3,62 

𝐸𝑐(0) = 518 J 
 
À 𝑡 = 1,6 s , 𝑣(1,6) = 1,4 m.s−1 : 

𝐸𝑐(1,6) =
1

2
× 80 × 1,42 

𝐸𝑐(1,6) = 78 J 
 
Q4. 

ΔEC = ΣWAB(F⃗ ) 

𝐸𝑐(1,6) − 𝐸𝑐(0) = 𝑊(𝑇⃗ ) 

𝑊(𝑇⃗ ) = 𝐸𝑐(1,6) − 𝐸𝑐(0) 

𝑊(𝑇⃗ ) = 78 − 518 

𝑊(𝑇⃗ ) = −440 J 
 

Partie 2  

Q5. 

𝑓(𝑡) = 3,64ln(1 + 𝑡) 
𝑓(0) = 3,64ln(1 + 0) 
𝑓(0) = 3,64ln(1) 
𝑓(0) = 0 
 

Q6. 

𝑣(𝑡) =
3,64

1 + 𝑡
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𝑣(𝑡) = 3,64(1 + 𝑡)−1 
 
L’accélération est la dérivée de la vitesse : 
𝑎(𝑡) = 𝑣′(𝑡) 
𝑎(𝑡) = 3,64 × 1 × [−(1 + 𝑡)−2] 

𝑎(𝑡) =
−3,64

(1 + 𝑡)2
 

 

Q7. 

Pour tout 𝑡 ∈ [0; 2], 

𝑎(𝑡) =
−3,64

(1 + 𝑡)2
< 0 

 
L’accélération est négative, ce qui signifie que la vitesse du nageur diminue au cours du temps : le 
mouvement est décéléré. 
Ce résultat est cohérent avec la courbe de la figure 1, qui montre une diminution de la vitesse au cours 
du temps.  
 

Q8. 

D’après la deuxième loi de Newton : 

∑𝐹 = 𝑚𝑎  

𝑇⃗ = 𝑚𝑎  
T = 𝑚a 
Or : 

𝑎(𝑡) =
−3,64

(1 + 𝑡)2
 

 

T = 𝑚 ×
−3,64

(1 + 𝑡)2
 

 
Or 

𝑣(𝑡) =
3,64

1 + 𝑡
 

𝑣(𝑡)2 =
3,642

(1 + 𝑡)2
 

𝑣(𝑡)2 = 3,64 ×
3,64

(1 + 𝑡)2
 

3,64 ×
3,64

(1 + 𝑡)2
= 𝑣(𝑡)2 

3,64

(1 + 𝑡)2
=

𝑣(𝑡)2

3,64
 

 

T = 𝑚 × −
3,64

(1 + 𝑡)2
 

T = 𝑚 × −
𝑣(𝑡)2

3,64
 

T = −𝑚 ×
𝑣(𝑡)2

3,64
 

 
Ainsi la modélisation effectuée est compatible avec une force de traînée de valeur proportionnelle au 
carré de la vitesse. 
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