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CLASSE : Terminale STI2D EXERCICE 1 : 4 points
VOIE : K Générale ENSEIGNEMENT : Physique-chimie
DUREE DE L’EPREUVE : 0h36 CALCULATRICE AUTORISEE : KOui sans mémoire, « type collége »

EXERCICE 1 : Contréle de la température dans un lave-linge

Q1.
AU=Q+W
Or W=0

Donc AU =Q
Or AU = m X Cgyy X AT

Q=AU
Q =m X Ceyy X AT
Or

_ Meay

Peau = T

meau

v Peau
Meay = Peau XV

D’ou

Q = peau X V X Ceau X (Tr — T})
Q=1,0x15x%x4180 x (40 — 20)
Q=13x10°]

Q2.

La relation entre 1'énergie électrique, la puissance et la durée est :
Eélec = Pélec X At

avec :
e Egecenjoules (J);
e Py..en watts (W) ;
e Aten secondes (s).

Q3.
Eélec = Pélec X At
Pélec X At = Eélec

E.
At = élec
Pélec

On consideére que toute I’énergie électrique consommée par la résistance chauffante est transférée au
volume d’eau : Eg.. = Q

At = Q
Pélec
e 1,3 x 10°
"~ 2,0%x103
At =650s
At = 650 =10,8 mi
%0 0 min

Ainsi, la durée de chauffage est donc bien de l'ordre de 10 minutes.
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Graphiquement, la résistance devient inférieure a :
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10 kQ= 10 000 Q a partir de 25 °C.
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Q5 Document 2 — Résistance de la thermistance CTN en fonction de la température

R(T) = 28785 x e~ 0.042T
28785 x e~ 042T = R(T)
e~ 0,042T — R(T)

28785

R(T)
—0,042TY _
In(e )=In (28785)
0,042T = 1 ( R(D )
’ R_(T;l 28785
In <28785)
—0,042
10 000
_n (28785)
—0,042
T = 25 °C

Cette valeur est identique avec la valeur lue sur graphique a la question Q4.

Q6.
On note R’ la fonction dérivée de R(T) :
R(T) = 28785 x e~ 0.042T

dR(T)
R'(T) = It
R'(T) = 28785 x (—0,042)e~0042T
R'(T) = —1208,97 x e~ 0042T

Q7.

dR(T
sy = -8R0
S(T) = —R'(T)

S(T) = — x —1208,97 x e~ 0042T
S(T) = 1208,97¢~0042T

Comparons la sensibilité de la thermistance CTN a 30°C et a 90°C :
S(30) 1208,97¢ ~0.042x30

S(90)  1208,97e-0.042x90

@:124

Ainsi, la sensibilité est environ 12 fois plus grande a 30 °C qu’a 90 °C.
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